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28 秋田大学みらい創造基金

C O N T E N T S

秋田大学広報誌［アプリーレ］

今月の表紙
　今年の8月に本部管理棟前に作製した花だんを表紙に使用しました。正面は
本学のロゴマークを表現していて、現在、綺麗に花開いています。
　第57回全県花だんコンクールでは、「優秀賞」を獲得しました。
　写真は、写真部兼学生広報スタッフの杉山達央さんに撮影いただきました。

（広報課）

　私たち環境サー
クルは夏休みに花

壇に花を植えるお
手伝い

をさせていただき
ました。穴を軽く掘

って肥料を入れ、花
の苗

を植えることを繰
り返し、見た人が

楽しめるような花
壇がで

きたと思います。暑
さが厳しい中での

1回目の活動には小
塚あ

かりさん、岸琳那さ
んも参加しました

。また、花の品種選
定の

ために三浦康太さ
んが学生の意見を

集めてくれました
。花が

根付いた今ではキ
ャンパス内の居心

地の良い場所のひ
とつに

なったと感じていま
す。

　花壇の活動で学
生と大学教職員の

方や学外の方との
つなが

りができることを期
待しています。　（

藤井望、西入愛菜
）

花壇作製の学生か
らのコメント
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国
内
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

に
関
し
て
は
、
８
月
中
旬
以
降
、
感

染
力
の
強
い
デ
ル
タ
株
が
猛
威
を
振

る
い
、
新
規
感
染
者
が
連
日
2
万
人

を
超
え
る
な
ど
深
刻
な
状
況
に
あ
り

ま
し
た
が
、
９
月
下
旬
か
ら
は
、
新

規
感
染
者
数
が
急
激
に
減
少
し
、
19

都
道
府
県
に
発
令
さ
れ
て
い
た「
緊

急
事
態
宣
言
」と
8
県
に
適
用
中

だ
っ
た「
ま
ん
延
防
止
等
重
点
措
置
」

が
10
月
1
日
で
全
面
解
除
さ
れ
ま

し
た
。
今
後
、
行
動
制
限
も
段
階
的

に
緩
和
さ
れ
経
済
・
社
会
活
動
も
正

常
化
に
向
か
って
い
く
こ
と
と
思
い
ま

す
が
、
ワ
ク
チ
ン
を
2
回
接
種
し
た

あ
と
に
感
染
す
る
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー

感
染
も
報
告
さ
れ
て
お
り
ま
す
の
で
、

引
き
続
き
感
染
防
止
策
を
と
り
な

が
ら
、コ
ロ
ナ
と
共
存
し
た
新
た
な
日

常
に
対
応
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
と

考
え
ま
す
。
秋
田
大
学
で
は
、こ
う

し
た
ポ
ス
ト
コ
ロ
ナ
、ウ
イ
ズ
コ
ロ
ナ
の

新
し
い
社
会
の
地
域
課
題
の
解
決
に

資
す
る
と
と
も
に
、
社
会
変
化
に
十

分
に
順
応
で
き
る
学
生
を
輩
出
す
る

た
め
、
４
学
部
、
４
研
究
科
の
総
合

的
な
教
育
研
究
体
制
に
よ
る
最
先
端

の
教
育
・
研
究
を
進
め
て
お
り
ま
す

が
、
そ
の
礎
と
し
て
、こ
れ
ま
で
築
い

て
き
た
各
学
部
の
伝
統
が
あ
る
こ
と

を
忘
れ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
教
育
文

化
学
部
の
前
身
で
あ
る
学
芸
学
部
の

ル
ー
ツ
は
明
治
６（
1
8
7
3
）年
創

設
の
秋
田
伝
習
学
校
ま
で
遡
り
ま
す
。

初
等
、
中
等
教
育
に
お
け
る
実
践
と

研
究
で
全
国
の
教
育
界
を
牽
引
し
て

ま
い
り
ま
し
た
。
秋
田
県
の
小
中
学

生
が
全
国
学
力
テ
ス
ト
で
ト
ッ
プ
レ
ベ

ル
の
実
績
を
誇
っ
て
い
る
の
は
、
教
育

文
化
学
部
の
研
究
成
果
が
結
集
さ
れ

た
教
育
手
法
が
大
き
な
力
に
な
っ
て

い
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
し
、
そ
の
礎

と
な
っ
て
い
る
の
が
諸
先
輩
方
の
ご
尽

力
の
成
果
で
あ
る
こ
と
に
疑
い
の
余

地
は
ご
ざ
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、国
際
資

源
学
部
、
理
工
学
部
の
前
身
で
あ
る

鉱
山
学
部
は
、
明
治
43（
1
9
1
0
）

年
に
我
が
国
の
鉱
山
隆
盛
と
人
材
育

成
を
図
る
た
め
設
置
さ
れ
た
秋
田
鉱

山
専
門
学
校
を
前
身
と
し
て
開
設

さ
れ
ま
し
た
。
全
国
か
ら
集
ま
っ
た

志
と
情
熱
に
溢
れ
た
諸
先
輩
方
の
尽

力
と
活
躍
に
よ
り
、
日
本
の
鉱
山
史

に
大
き
な
足
跡
を
残
し
た
と
こ
ろ
で

あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
様
々
な
進
化

を
遂
げ
な
が
ら
、す
べ
て
の
資
源
学
の

教
育・研
究
が
提
供
で
き
る
日
本
で
唯

一の
学
部
に
位
置
し
て
い
る
こ
と
は
秋

田
大
学
の
誇
り
で
あ
り
ま
す
。
今
や
、

秋
田
大
学
で
資
源
学
を
学
ん
だ
諸
先

輩
方
は
資
源
系
の
大
企
業
の
重
要
な

役
職
を
担
っ
て
い
る
次
第
で
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
昭
和
45（
1
9
7
0
）年

に
我
が
国
で
戦
後
初
め
て
創
設
さ
れ

た
医
学
部
は
、
県
民
の
強
い
熱
意
が

原
動
力
と
な
っ
て
県
立
中
央
病
院
を

国
に
移
管
し
、
医
学
部
附
属
病
院
と

し
て
開
設
さ
れ
た
も
の
で
、
卒
業
生

は
高
い
研
究
能
力
を
備
え
た
高
度
専

門
職
医
療
人・医
学
研
究
者
と
し
て
、

医
療
界
の
様
々
な
分
野
で
活
躍
し
て

お
り
ま
す
。

　

今
回
の
ア
プ
リ
ー
レ
で
は
、「
秋
田

大
学
の
４
学
部
紹
介
～
若
手
研
究

者
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
～
」と
い
う
テ
ー
マ
で
、

各
学
部
の
特
徴
的
な
取
組
や
若
手
研

究
者
の
研
究
内
容
に
つ
い
て
紹
介
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。前
述
の
よ
う
な

秋
田
大
学
の
歴
史
と
伝
統
を
謙
虚
な

姿
勢
で
受
け
継
ぎ
な
が
ら
も
新
た
な

チ
ャ
レ
ン
ジ
に
取
り
組
み
、こ
れ
か
ら

も
地
域
に
貢
献
し
続
け
る
大
学
で
あ

り
続
け
る
た
め
、存
在
感
を
よ
り一層

高
め
て
い
く
よ
う
邁
進
し
て
い
く
所

存
で
す
の
で
、引
き
続
き
、皆
様
か
ら

の
温
か
い
ご
支
援
と
ご
協
力
を
賜
り

ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

秋
田
大
学
長
　
山
本
　
文
雄

学
長
か
ら
の
メッセ
ー
ジ

学長からのメッセージ3
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国
際
資
源
学
部
は
2
0
1
4
年

に
設
立
さ
れ
た
新
し
い
学
部
で
す

が
、
秋
田
県
が
歴
史
的
に
石
油
や
鉱

物
資
源
に
恵
ま
れ
て
い
た
土
地
で

あ
る
こ
と
か
ら
、
前
身
は
1
9
1
0

年
設
立
の
秋
田
鉱
山
専
門
学
校
ま

で
遡
り
ま
す
。
本
学
部
は
日
本
で
唯

一
、資
源
に
特
化
し
た
学
部
で
あ
り
、

日
本
と
世
界
の
資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
将
来
を
支
え
る
国
際
性
高
い
人

材
の
輩
出
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

●
文
理
融
合
に
よ
る

　
資
源
学
教
育

　

国
際
資
源
学
部
は
文
系
の
資
源

政
策
コ
ー
ス
、
理
学
系
の
資
源
地
球

科
学
コ
ー
ス
と
工
学
系
の
資
源
開

発
環
境
コ
ー
ス
か
ら
な
り
ま
す
。
資

源
政
策
コ
ー
ス
は
日
本
唯
一
で
あ

る
だ
け
で
な
く
世
界
で
も
数
少
な

い
文
系
の
視
点
か
ら
資
源
を
学
べ

る
コ
ー
ス
で
す
。
文
理
融
合
教
育
を

進
め
る
た
め
、
理
工
系
と
文
系
の
学

生
は
相
互
の
科
目
を
履
修
で
き
る

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
と
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
よ
っ
て
、
資
源
に
関
す
る
地

質
か
ら
資
源
の
開
発
、
生
産
と
い
っ

た
技
術
面
か
ら
資
源
を
巡
る
政
策

や
経
済
、
国
際
関
係
、
開
発
援
助
ま

で
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

●
英
語
で
の
授
業
を

　
中
心
と
し
た
国
際
性
を

　
育
む
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

　

国
際
性
を
育
む
た
め
の
一
つ
と

し
て
、
国
際
資
源
学
部
で
は
2
年

次
以
上
の
す
べ
て
の
専
門
教
育
科

目
を
英
語
で
行
い
ま
す
。
そ
の
た

め
、
１
～
2
年
次
に
か
け
て
、
全
員

が「I-EA
P

」と
呼
ば
れ
る
特
別
英
語

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
受
講
し
ま
す
。

こ
のI-EA

P

で
は
、
専
門
教
育
科
目

の
理
解
や
自
発
的
な
英
語
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
な
が
る
工
夫

さ
れ
た
教
材
と
授
業
方
法
が
取
ら

れ
て
い
ま
す
。I-EA

P

の
一
環
と
し

て
、
全
員
がT

O
EIC

を
受
験
す
る

こ
と
も
必
修
化
し
て
い
ま
す
。
こ
れ

ま
で
の
実
績
で
は
、
１
年
次
か
ら

２
年
次
へ
の
1
年
間
で
平
均
点
数

は
1
2
5
・
6
点
U
P（
文
系
コ
ー

ス
）、62
・
7
点
U
P（
理
系
コ
ー
ス
）

と
目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
海
外
留
学
を
目
指
す
学

生
が
多
く
、
ま
た
大
学
院
生
を
中
心

に
海
外
か
ら
の
留
学
生
も
多
く
在

籍
し
て
い
る
た
め
、
日
常
の
研
究
室

生
活
を
英
語
で
す
ご
す
こ
と
に
な

り
、
自
然
と
英
語
で
の
発
信
力
・
受

信
力
が
身
に
つ
き
ま
す
。

●
海
外
資
源

　
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク

　

真
の
国
際
性
を
育
む
た
め
に
は
、

英
語
力
だ
け
で
な
く
実
践
力
も
重

要
に
な
り
ま
す
。
本
学
部
3
年
次
の

学
生
は
必
修
で
8
月
～
12
月
の
間

に
お
け
る
約
1
か
月
間
、
世
界
各
地

の
資
源
開
発
現
場
や
研
究
機
関
で

厳
し
く
も
貴
重
な
経
験
が
得
ら
れ

る
研
修
を
行
い
ま
す
。

　

実
習
先
は
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
、東
南
ア
ジ
ア
、ア
フ
リ
カ
、中
東

ま
で
世
界
中
に
広
が
り
ま
す（
令
和

元
年
度
は
19
カ
国
、
28
プ
ロ
グ
ラ
ム

国
際
資
源
学
部

各学部の特徴的な取り組みと、若手研究者の研究内容をご紹介します。

国
際
資
源
学
部
の
特
徴
的
な
取
り
組
み

I-EAPの授業の様子

秋田大学の4学部紹介
若手研究者のチャレンジ
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が
用
意
さ
れ
ま
し
た
）。

　

参
加
し
た
学
生
か
ら
は
、「
恐
れ

ず
挑
戦
す
る
こ
と
の
大
切
さ
と
、
海

外
で
働
く
こ
と
の
イ
メ
ー
ジ
を
掴

む
こ
と
が
で
き
た
。」、「
日
本
で
は

で
き
な
い
経
験
や
考
え
ら
れ
な
い

状
況
を
見
る
こ
と
が
で
き
、
貴
重
な

機
会
だ
っ
た
。」な
ど
の
声
が
聞
か

れ
、
単
な
る
海
外
で
の
語
学
研
修
と

は
異
な
る
世
界
を
見
て
感
じ
ら
れ

る
実
体
験
を
と
も
な
っ
た
海
外
研

修
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

●
進
路・就
職
実
績

　

理
系
コ
ー
ス
の
約
半
数
は
国
際

資
源
学
研
究
科（
大
学
院
）へ
進
学

し
ま
す
。
就
職
率
は
全
3
コ
ー
ス

で
ほ
ぼ
1
0
0
％
を
達
成
し
て
い

ま
す
。
学
部
・
大
学
院
卒
を
合
わ
せ

た
主
な
就
職
先
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
産

業
、
金
属
・
非
鉄
金
属
産
業
、総
合
・

資
源
系
商
社
、
電
力
・
ガ
ス
な
ど
資

源
を
供
給
す
る
企
業
、
地
質
・
建
設

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
な
ど
広
く
資
源

に
関
連
す
る
企
業
へ
の
就
職
が
約

3
分
の
２
を
占
め
て
い
ま
す
。
そ
の

他
、製
造
業
、サ
ー
ビ
ス
業
、公
務
員

な
ど
に
も
幅
広
い
分
野
で
の
就
職

実
績
が
あ
り
、
日
本
の
み
な
ら
ず
世

界
で
活
躍
で
き
る
卒
業
生
を
送
り

出
し
て
い
ま
す
。

●
特
徴
的
な
大
学
院
教
育・

　
研
究
の
取
組

① 

「
ス
マ
ー
ト
マ
イ
ニ
ン
グ
特
別

プ
ロ
グ
ラ
ム（
博
士
前
期
課
程
）」

　

日
本
と
南
部
ア
フ
リ
カ
諸
国
を
舞

台
に
、
九
州
大
学
、
北
海
道
大
学
を

協
力
校
と
し
て
こ
れ
か
ら
の
産
業
を

支
え
る
情
報
工
学
を
積
極
的
に
取
り

入
れ
た
資
源
開
発
学（
ス
マ
ー
ト
マ

イ
ニ
ン
グ
）を
実
現
で
き
る
グ
ロ
ー

バ
ル
人
材
を
養
成
し
ま
す
。

② 

「
大
学
フ
ェ
ロ
ー
シ
ッ
プ
創
設

事
業（
博
士
後
期
課
程
）」

　

研
究
力
の
向
上
、キ
ャ
リ
ア
パ
ス
の

確
保
、
経
済
的
支
援
を
目
的
と
し
て
、

持
続
可
能
な
資
源
供
給
と
利
用
に
関

す
るSD

Gs

達
成
に
向
け
た
高
度
資
源

系
博
士
人
材
を
育
成
し
ま
す
。

③ 

「
地
中
熱
・
地
下
水
熱
利
用
に
よ

る
脱
炭
素
型
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給

シ
ス
テ
ム
の
構
築
」

　

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
つ

で
あ
る
地
熱
・
地
中
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
に
関
す
る
研
究
に
積
極
的
に

取
り
組
ん
で
お
り
、
例
え
ば
、
国
際

協
力
機
構（JICA

）及
び
科
学
技
術

振
興
機
構（JST

）に
採
択
さ
れ
た
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
中
央
ア
ジ
ア
・

タ
ジ
キ
ス
タ
ン
に
お
い
て
、
豊
富
な

地
下
水
に
着
目
し
、
人
工
知
能
な
ど

ICT

技
術
を
統
合
し
た
先
進
乾
燥

地
帯
対
応
型
地
中
熱
ヒ
ー
ト
ポ
ン

プ
シ
ス
テ
ム
の
構
築
と
普
及
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

●
高
校
生
の
皆
さ
ん
へ

　

卒
業
生
か
ら
は
本
学
部
の
魅
力

と
し
て
、「
文
系
、理
学
、工
学
系
の

勉
強
が
で
き
選
択
肢
が
広
が
り
、

幅
広
い
知
識
を
得
る
こ
と
が
で
き

る
。」、「
留
学
生
が
多
い
の
で
普
段

の
生
活
で
多
文
化
に
触
れ
る
こ
と

が
で
き
る
。」、「
英
語
で
授
業
が
行

わ
れ
る
た
め
英
語
に
対
し
て
苦
手

意
識
が
な
く
な
る
。」と
い
っ
た
声

が
聞
か
れ
ま
す
。

　

大
学
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
や
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
だ
け
で
な
く
、
高
校
生
を

対
象
と
し
た
大
学
見
学
会
の
開
催

や
、オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
、小
・
中

学
生
、
高
校
生
、
地
域
の
方
々
を
対

象
に
出
前
講
義
を
実
施
す
る
こ
と

で
、
国
際
資
源
学
部
を
知
っ
て
も
ら

う
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
機
会
を
通
じ
て
、
本
学
部
の
教
員

や
学
生
と
話
す
こ
と
で
、
よ
り
多
く

の
学
部
の
魅
力
を
知
っ
て
も
ら
え

れ
ば
と
思
い
ま
す
。　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　

オーストラリアのスーパーピット鉱山

モンゴルの超大型ショベルカー

日常的に留学生と会話できる研究室風景
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秋
田
県
出
身
の
菅
元
総
理
大
臣
に

よ
る「
2
0
5
0
年
で
の
脱
炭
素
社

会
の
実
現
」に
向
け
た
宣
言
は
、
企
業

活
動
だ
け
で
な
く
、
大
学
生
や
高
校

生
の
皆
さ
ん
の
将
来
の
進
路
に
も
大

き
な
影
響
を
与
え
て
い
る
と
感
じ
ま

す
。
私
た
ち
国
際
資
源
学
部
の
教
員

に
よ
る
脱
炭
素
社
会
の
実
現
へ
向
け

た
研
究
や
教
育
に
も
、こ
れ
ま
で
以
上

に
注
目
が
集
ま
り
始
め
ま
し
た
。

　

私
が
所
属
す
る
石
油
地
質
学
研
究

室
で
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
と
呼
ば
れ

る
化
石
燃
料（
石
油
・
天
然
ガ
ス
）の
成

因
や
開
発
に
関
す
る
研
究
を
進
め
て

き
ま
し
た
。
ご
存
じ
の
と
お
り
、
化
石

燃
料
は
地
球
温
暖
化
に
対
し
て
諸
悪

の
根
源
と
さ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
な

が
ら
、
石
油
・
天
然
ガ
ス
は
燃
料
と
し

て
だ
け
で
な
く
化
学
製
品
の
原
料
と

し
て
極
め
て
重
要
で
あ
り
、
そ
の
利

用
を
た
だ
ち
に
止
め
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。
こ
の
状
況
に
、
我
々
も
持
続

可
能
な
化
石
燃
料
の
利
用
を
模
索
し
、

地
球
温
暖
化
ガ
ス
削
減
対
策
に
つ
い

て
研
究
し
て
お
り
、そ
の
一
つ
と
し
て

C
O

2

回
収
利
用
貯
蔵
技
術
が
あ
り
ま

す
。
発
電
所
な
ど
か
ら
排
出
さ
れ
る

C
O

2

を
大
気
中
か
ら
回
収
し
て
地
下

深
く
埋
め
て
貯
蔵
す
る
既
存
の
技
術

に
つ
い
て
、人
工
知
能
を
用
い
て
最
適

化
し
て
安
全
か
つ
最
大
限
に
稼
働
さ

せ
る
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

そ
のC

O
2

を
地
下
か
ら
取
り
出
し
て

地
熱
発
電
と
し
て
利
用
し
な
が
ら
、

よ
り
大
気
中
のC

O
2

を
減
少
さ
せ
る

CO
2 Plum

e Geotherm
al

と
い
っ
た

新
技
術
も
研
究
し
て
い
ま
す
。
来
年

度
か
ら
は
、カ
ナ
ダ
の
大
学
や
研
究
機

関
と
連
携
し
て
国
際
的
な
地
球
温
暖

化
対
策
研
究
に
発
展
す
る
予
定
で
す
。

　

私
は
、2
0
2
1
年
5
月
に
科
学

技
術
振
興
機
構（JST
）と
国
際
協
力

事
業
団（JICA

）に
よ
る「
地
球
規
模
課

題
対
応
国
際
技
術
協
力
プ
ロ
グ
ラ
ム

（SA
T

R
E

SP

）」事
業
に
採
択
さ
れ
た

「
地
中
熱
・
地
下
水
熱
利
用
に
よ
る
脱
炭

素
型
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
シ
ス
テ
ム
の

構
築
」の
代
表
を
つ
と
め
て
い
ま
す
。
本

研
究
の
核
と
な
る
技
術「
地
中
熱
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ（Ground Source H

eat 
Pum

p

：GSH
P

）」は
、
年
間
を
通
し
て

温
度
が
変
化
し
な
い
地
盤
や
地
下
水
な

ど
を
熱
源
と
す
る
冷
暖
房
技
術
で
す

（
図
1
）。GSH

P

は
、
エ
ア
コ
ン
と
比
べ

て
30
〜
50
％
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
が

得
ら
れ
る
と
さ
れ
て
お
り
、
温
暖
化
お

よ
び
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
抑
制
効
果
が

高
い
た
め
欧
米
や
東
ア
ジ
ア
で
広
く
普

及
し
て
い
る
技
術
で
す
が
、
乾
燥
地
帯

で
の
活
用
実
績
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ

で
、
乾
燥
地
帯
で
あ
り
2
0
0
9
年
12

月
に
は
寒
波
で
多
く
の
新
生
児
の
命
が

失
わ
れ
る
な
ど
、
冬
場
の
暖
房
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
不
足
す
る
中
央
ア
ジ
ア
の
タ
ジ

キ
ス
タ
ン
で
の
実
証
を
通
し
て
、
乾
燥

地
対
応
型GSH

P

を
開
発
す
る
こ
と
が

本
研
究
の
目
的
で
す
。但
し
、私
は
理
系

の
研
究
者
で
は
な
く
、
タ
ジ
キ
ス
タ
ン

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を
政
治
学
の
視
点

か
ら
研
究
し
て
い
る
文
系
研
究
者
で
あ

り
、
技
術
が
重
要
な
本
研
究
で
は
理
系

の
先
生
方
の
協
力
無
く
し
て
進
め
ら
れ

ま
せ
ん
。文
系
の
私
の
役
割
は
、研
究
代

表
者
と
し
て
現
地
機
関
と
の
交
渉
を
行

い
つ
つ
、GSH

P

普
及
の
た
め
の
法
制
度

な
ど
を
考
え
る
こ
と
と
な
り
ま
す
。
文

理
融
合
を
掲
げ
る
国
際
資
源
学
部
・
研

究
科
を
体
現
す
る
本
研
究
を
通
じ
て
学

生
の
皆
さ
ん
に
、
国
際
協
力
や
問
題
解

決
に
は
文
系
、
理
系
の
垣
根
を
越
え
て

協
力
す
る
こ
と
の
重
要
性
と
面
白
さ
を

伝
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

 

地
球
科
学
が
拓
く
脱
炭
素
社
会
実
現
へ
の
研
究

国
際
資
源
学
研
究
科
資
源
地
球
科
学
専
攻・准
教
授
　
千
代
延
　
俊

〈図1〉GSHPの仕組み（地中熱促進協会の図に一部加筆）

秋
田
で
培
っ
た
地
中
熱
技
術
を
通
じ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
解
決

J
S
T
／
J
I
C
A 

S
A
T
R
E
P
S
事
業

国
際
資
源
学
研
究
科
資
源
政
策
コ
ー
ス・講
師
　
稲
垣
　
文
昭

CO2回収利用貯蔵技術モデル
（Norwegian petroleum、 2020を一部改変）

地質調査状況

ラフモン・タジキスタン大統領と
（2018 年 9 月来日時の総理公邸での
歓迎晩餐会にて）

GSHP の産業化について
タジキスタンでの工場視察

若手研究者紹介
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紛
争
が
な
ぜ
起
こ
る
の
か
、
平
和

な
世
界
を
実
現
す
る
た
め
に
は
ど

う
し
た
ら
よ
い
の
か
研
究
し
て
い

ま
す
。
漠
然
と
考
え
る
と
あ
ま
り
に

大
き
く
途
方
も
な
い
テ
ー
マ
で
す

が
、
人
々
の
命
が
脅
か
さ
れ
て
い
る

よ
う
な
地
域
を
訪
問
し
、
そ
こ
に
住

む
人
々
と
言
葉
を
交
わ
し
て
寝
食

を
共
に
す
る
と
、
彼
ら
の
日
常
生
活

の
端
々
に
紛
争
が
暗
い
影
を
落
と
し

て
い
る
現
実
が
見
え
て
き
ま
す
。
そ

し
て
、
紛
争
の
要
因
は
そ
の
地
域
の

人
々
だ
け
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
歴

史
的
背
景
や
国
際
的
な
政
治
・
経
済

情
勢
に
も
及
び
ま
す
。
遠
く
離
れ
た

私
た
ち
が
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
事

例
も
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

み
な
さ
ん
は
、ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
島
を

知
っ
て
い
ま
す
か
？
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア

島
に
は
、
南
北
に
ほ
ぼ
直
線
的
な
国

境
が
引
か
れ
て
い
ま
す
。
西
側
の
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
・
パ
プ
ア
地
域
が
私
の
主

な
フ
ィ
ー
ル
ド
で
す
。
パ
プ
ア
で
は

分
離
独
立
運
動
が
展
開
さ
れ
、
イ
ン

ド
ネ
シ
ア
政
府
と
長
年
に
わ
た
り
対

立
し
て
い
ま
す
。
パ
プ
ア
は
地
理
的

な
面
で
も
治
安
の
面
で
も
訪
問
に
苦

労
す
る
た
め
、
第
二
次
世
界
大
戦
中

は
深
く
関
わ
り
の
あ
っ
た
日
本
で
も
、

現
在
の
パ
プ
ア
に
つ
い
て
あ
ま
り
知

ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
パ
プ
ア
の
人
々

が
一
日
も
早
く
命
を
脅
か
さ
れ
な
い

状
況
で
暮
ら
せ
る
よ
う
に
、
分
離
独

立
運
動
の
根
底
に
あ
る
問
題
は
何
か
、

政
府
と
の
対
立
を
い
か
に
解
消
で
き

る
か
、
日
本
を
含
め
た
国
際
社
会
に

ど
の
よ
う
な
役
割
が
期
待
さ
れ
る
か
、

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
よ
り
多
く

の
人
に
パ
プ
ア
の
現
状
を
知
っ
て
も

ら
い
、
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と

も
、研
究
の
目
的
の
一
つ
で
す
。

　

私
た
ち
の
社
会
は
、
特
に
新
技
術
の
開
発
に

つ
れ
て
ま
す
ま
す
金
属
に
依
存
し
て
き
ま
し

た
。ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
は
銅
、銀
、金
が
使
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
金
属
は
自
動
車
、

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
、
医
療
機
器
等
に
も
使
わ
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
金
属
の
安
定
供
給
は
私
た

ち
の
生
活
の
質（Q

O
L

）の
維
持
と
向
上
に
重

要
で
す
。
従
っ
て
、
金
属
蓄
積
物
が
ど
の
よ
う

に
形
成
さ
れ
、
ど
の
よ
う
に
そ
れ
ら
を
見
つ
け

る
こ
と
が
で
き
る
か
を
理
解
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

　

鉱
床
は
地
球
の
岩
石
圏（
リ
ソ
ス
フ
ェ
ア
）に

お
け
る
様
々
な
プ
ロ
セ
ス
の
結
果
で
す
。
こ
れ

ら
プ
ロ
セ
ス
は
岩
石
の
特
徴
の
見
え
方
に
影
響

を
与
え
ま
す
。
鉱
床
と
関
係
す
る
岩
石
の
中
に

は
、
粉
々
に
な
っ
た
後
、
他
の
鉱
物
で
満
た
さ

れ
た
よ
う
に
見
え
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
岩
の

割
れ
目
は
、
金
属
を
運
ぶ
高
温
の
流
体
を
通
過

さ
せ
ま
す
。
液
体
が
冷
え
る
と
、
こ
れ
ら
の
亀

裂
に
沿
っ
て
金
や
そ
の
他
の
鉱
物
が
堆
積
す
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

鉱
物
の
結
晶
化
は
幾
つ
か
の
欠
陥
を
伴
っ
て

自
然
に
発
生
し
ま
す
。
こ
の
た
め
、
結
晶
は
鉱

物
を
形
成
し
た
流
体
の
一
部
を
捕
捉
し
ま
す
。

こ
れ
ら
の
捕
捉
さ
れ
た
流

体
は「
流
体
包
有
物
」と
呼

ば
れ
、
鉱
物
を
顕
微
鏡
で

観
察
す
る
と
、
流
体
包
有

物
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
何
百
万
年
も
前
に
結

晶
内
に
捕
捉
さ
れ
た
流
体

を
見
る
こ
と
は
魅
力
的
で

す
！
こ
れ
ら
の
流
体
包
有

物
は
、
そ
の
化
学
組
成
と

そ
の
形
成
中
の
温
度
も
教

え
て
く
れ
ま
す
。 

　

岩
石
を
観
察
す
る
こ
と

で
、
地
球
全
体
で
元
素
が
ど
の
よ
う
に
移
動
す

る
か
に
つ
い
て
発
見
で
き
る
か
も
し
れ
な
い

多
く
の
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
は
更
に
、

現
代
の
機
器
を
使
っ
て
、
地
球
の
歴
史
を
解
明

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
観
察
力
を
高
め
る
こ

と
は
重
要
で
あ
り
、
私
た
ち
の
環
境
を
注
意
深

く
観
察
す
る
こ
と
は
、
科
学
の
飛
躍
的
進
歩
に

と
っ
て
と
て
も
重
要
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

紛
争
と
平
和
構
築

国
際
資
源
学
研
究
科
資
源
政
策
コ
ー
ス・助
教
　
阿
部
　
和
美

金
鉱
床
、太
古
の
流
体
と
現
代
技
術

国
際
資
源
学
研
究
科
資
源
地
球
科
学
専
攻・助
教
　
マ
ナ
ロ 
パ
ー
リ
ン 

カ
バ
ル
ビ
ア
ス

パプアのマーケットで出会った女性

アフガニスタンでの
選挙監視活動の様子

故ネレス・テバイ氏に
インタビューをしている様子

Gold deposits, ancient fluids and modern technology
By : Pearlyn Manalo  

Our society have been increasingly dependent on metals, 
especially as we develop new technology. Electronics of our 
smartphones use copper, silver and gold. We also use these 
metals in other things, such as in vehicles, solar panels and 
even medical devices. The stable supply of these metals is 
important in maintaining and improving our quality of life. 
Thus, we need to understand how do the metallic deposits 
form and how can we find them. 
Ore deposition is a consequence of different processes 
in the Earth’s lithosphere. These processes affect how the 
characteristics of rocks look like. Some rocks associated with 
ore appear to be broken apart, and then later filled in by 
other minerals. The cracks in the rocks allow hot fluids that 
carry metals to pass through. As the fluid cools, gold and 
other minerals may be deposited along these cracks.
Crystallization of minerals naturally occur with some defects. 
Because of this, crystals trap some of the fluids that formed 
them. We call these trapped fluids as “fluid inclusions”. 
We can see fluid inclusions when we look at the mineral 
under a microscope. It is fascinating to see fluids that were 
trapped millions of years ago inside a crystal! These fluid 
inclusions can also tell us its chemical composition and the 
temperature during its formation.
There are many things that we could discover about how 
elements travel throughout the Earth by looking at the rocks. 
We can further unravel the history of the Earth using modern 
instruments. It is important that we develop the power of 
observation. Careful observation of our environment is often 
the key for scientific breakthroughs. 
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学
校
教
育
課
程
で
は
、全
国
ト
ッ
プ

ク
ラ
ス
の
学
力
を
支
え
る
高
度
な
実

践
力
を
持
っ
た
教
員
を
養
成
し
て
い
ま

す
。
そ
の
よ
う
な
実
践
力
の
あ
る
教
員

を
育
む
た
め
に
、秋
田
大
学
で
は「
理

論
」の
学
習
と
教
育
現
場
で
の「
実
践
」

を
く
り
返
す
、特
色
あ
る
教
員
養
成
カ

リ
キ
ュラ
ム
を
用
意
し
て
い
ま
す
。
そ
の

中
の一つ
が「
教
育
実
地
研
究
」で
す
。こ

の
科
目
で
は
、地
域
の
学
校
や
児
童
館

等
で
、授
業
の
サ
ポ
ー
ト
や
放
課
後
の

学
習
活
動
等
の
支
援
を
す
る
も
の
で

す
。
大
学
で
の
授
業
や
通
常
の「
教
育

実
習
」だ
け
で
は
体
験
で
き
な
い
、地
域

で
の
様
々
な
体
験
を
積
み
重
ね
る
こ
と

で
、確
か
な
教
育
実
践
力
を
体
得
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
授
業
で
は
段

階
的
に
体
験
を
深
め
て
い
け
る
よ
う
1

年
次
か
ら
4
年
次
ま
で
、以
下
の
授
業

で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。「
教
育
実
地

研
究
」は
、教
員
養
成
に
お
け
る
実
践

的
カ
リ
キ
ュラ
ム
の
中
で
、
１
年
次
か
ら

卒
業
ま
で
の
継
続
的
で
発
展
的
な
内

容
を
含
ん
だ
構
成
と
な
っ
て
い
ま
す
。

活
動
に
参
加
し
た
学
生
か
ら
は
、「
教

職
に
対
す
る
不
安
が
軽
減
さ
れ
、実
践

力
と
と
も
に
教
員
志
望
を
よ
り
強
く

持
ち
続
け
る
こ
と
が
で
き
た
」等
の
声

が
多
く
よ
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。
確
か
な

教
育
実
践
力
を
も
つ
教
員
を
目
指
す

み
な
さ
ん
を
支
え
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

　

学
校
教
育
課
程
で
は
、こ
の
授
業

を
核
と
し
て
、教
科
教
育
学
、教
科

専
門
な
ど
の
座
学
も
し
っ
か
り
学
び

ま
す
。さ
ら
に
、教
員
採
用
試
験
で
の

小
論
文
や
面
接
、模
擬
授
業
の
対
策

を
現
職
経
験
を
持
つ
教
員
か
ら
指
導

し
て
も
ら
う
課
外
で
の
活
動
の
ス
タ
ー

ジュ
を
用
意
し
て
、皆
さ
ん
の
教
員
への

夢
を
実
現
さ
せ
て
い
ま
す
。

　大学から通うことができる地域の児童館、放課
後児童クラブ等において、放課後の学習、遊び等
のサポートを行います。様々な年齢の子どもた
ちが一緒に活動する児童館等で、子どもたちと
のふれあいの楽しさを通して、教育や子どもに対
する関心を深め、教員として働くための基本的な
態度を身につけることができます。

　小中学生の１泊ないし２泊のキャンプで、野外
炊飯、登山、ハイキング、キャンプファイヤー、自
然観察等の補助スタッフとして活動します。野外
活動のサポートを通して、子どもたちの活動への
興味・理解を高めることを目指します。

教
育
文
化
学
部

教
育
文
化
学
部
の
特
徴
的
な
取
り
組
み

保呂羽少年自然の家での活動。 キャンプファイヤーで学生は
火の神様に扮してセレモニーを行いました。 

体育館に集まり、子どもたちと遊びながら交流を深めていきます。子どもたちと一緒に散策しながら自然観察する補助を行っています。

●
体
験
を
通
し
て
教
師
と
し
て
の
力
を
育
成
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム

教
育
実
地
研
究（
学
校
教
育
課
程
）

教育実地研究Ⅰで公民館での活動で、
子どもたちと一緒になってゲームを楽しんでいます。

教育実地研究Ⅰ

1年次

教育実地研究Ⅱ

2年次

教育実地研究Ⅲ
及びⅣ

3・4年次

　教育実習の経験を生かした継続的な内容となっています。実地研究Ⅲは、附属学校での教育実
習を修了した３年次が市内の公立学校の各種の行事のサポートを行います。４年次対象の実地研
究Ⅳでは、さらに学校の授業のサポートや放課後の学習指導、部活動など教員の補助的な体験活
動を進めています。
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地
域
文
化
学
科
は
地
域
を
研
究

す
る
た
め
、
実
際
に
地
域
に
出
て
学

ぶ
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
行
う
授

業
が
多
数
あ
り
ま
す
。
そ
の
中
で
、

地
域
で
活
躍
す
る
た
め
に
必
要
な

知
識
や
能
力
を
身
に
つ
け
て
い
く

こ
と
に
な
る
の
で
す
が
、
そ
れ
を
学

科
全
員
が
系
統
的
に
身
に
つ
け
ら

れ
る
よ
う
に
、
全
員
必
修
の
コ
ア
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
を
用
意
し
て
い
ま
す
。

こ
の
中
で
は
1
年
生
の「
地
域
学
基

礎
」で
地
域
に
出
て
、
地
域
の
実
情

や
問
題
点
を「
感
じ
る
」こ
と
か
ら

始
め
、
２
年
生
で
方
法
論
を
学
び
、

2
年
間
で
学
ん
だ
こ
と
を
活
か
し

て
地
域
に
関
わ
っ
て
い
く「
地
域
連

携
ゼ
ミ
」や「
特
定
地
域
研
究
ゼ
ミ
」

を
用
意
し
て
い
ま
す
。

　

特
に「
地
域
連
携
ゼ
ミ
」
は
地

域
の
企
業
や
自
治
体
等
の
方
々
と

チ
ー
ム
を
組
ん
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
問

題
を
解
決
す
る
取
組
を
行
う
も
の

で
す
。
例
え
ば
、
印
刷
会
社
と
の
協

働
で
地
域
を
独
自
の
目
線
か
ら
紹

介
す
る
冊
子
の
作
成
、
総
菜
屋
さ
ん

と
の
協
働
で
フ
ー
ド
ロ
ス
を
な
く

す
方
策
の
提
案
、
不
動
産
会
社
と
の

協
働
で
秋
田
市
か
ら
矢
島
へ
の
バ

ス
ツ
ア
ー
を
企
画
、
秋
田
県
と
の
協

働
で
大
学
生
の
読
書
離
れ
を
解
決

す
る
た
め
の
読
書
の
情
報
発
信
を

行
う
な
ど
の
活
動
を
行
い
ま
し
た
。

毎
年
十
を
超
え
る
実
習
先
で
、
こ

の
よ
う
な
活
動
し
て
い
ま
す
。
今
年

度
、昨
年
度
は
新
型
コ
ロ
ナ
感
染
症

の
拡
大
の
影
響
で
従
来
通
り
の
活

動
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
オ
ン

ラ
イ
ン
の
活
動
等
に
よ
る
工
夫
や
、

十
分
な
感
染
対
策
を
行
っ
た
う
え

で
、活
動
し
て
い
ま
す
。

　

左
の
写
真
は
本
年
度
の
活
動
で
、

湯
沢
観
光
協
会
で
の
実
習
で
す
。
湯

沢
で
毎
年
行
わ
れ
て
い
た「
絵
ど
う

ろ
う
ま
つ
り
」が
昨
年
に
引
き
続
き

今
年
も
実
施
で
き
な
く
な
り
ま
し

た
。そ
こ
で
今
年
は
、「
バ
ー
チ
ャ
ル

絵
ど
う
ろ
う
ま
つ
り
」を
開
催
し
、

そ
の
情
報
発
信
等
を
実
習
で
行
い

ま
し
た
。

　

こ
の
授
業
を
受
け
た
学
生
か
ら

は「
考
え
る
力
や
、
他
人
と
協
力
し

て
何
か
を
進
め
る
力
や
、
話
す
力
な

ど
、
様
々
な
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と

が
で
き
た
」「
実
際
の
仕
事
に
即
し

てPD
CA

サ
イ
ク
ル
を
回
す
と
い

う
貴
重
な
経
験
が
で
き
た
」な
ど
と

い
う
感
想
を
は
じ
め
、
就
職
活
動
に

役
立
っ
た
と
い
う
意
見
が
多
数
み

ら
れ
ま
し
た
。

「地域連携ゼミ」の“バーチャル絵どうろうまつり”の活動。
絵どうろうのSNSでの発信のモデルとしてポーズをとっているところです。

 　

外
国
語
修
得
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
地

域
文
化
学
科
の
グ
ロ
ー
バ
ル
教
育

の
中
核
と
な
る
制
度
で
す
。
英
語
・

ド
イ
ツ
語
・
フ
ラ
ン
ス
語
・
ロ
シ
ア

語
・
中
国
語
・
朝
鮮
語
の
中
か
ら
学

生
が
学
習
し
た
い
外
国
語
を
選
び
、

１
年
次
か
ら
3
年
次
ま
で
に
段
階

を
踏
ん
で
体
系
的
に
学
ぶ
と
、
そ
の

言
語
を
マ
ス
タ
ー
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
3
年
次
終

了
ま
で
に
所
定
の
単
位
を
取
る
と
、

そ
の
外
国
語
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
修

了
し
た
と
認
定
さ
れ
ま
す
。
外
国
語

を
段
階
的
に
最
後
ま
で
修
得
で
き

る
と
い
う
シ
ス
テ
ム
は
、
や
り
が
い

の
あ
る
も
の
で
あ
り
、
学
科
内
で
は

国
際
文
化
コ
ー
ス
に
限
ら
ず
、
他
の

コ
ー
ス
の
学
生
も
多
数
、
熱
心
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
多
く
の
学
生
が
語
学
の

検
定
試
験
に
合
格
す
る
た
め
に
も

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
活
用
し
て
い

ま
す
。
大
学
や
学
部
で
は
海
外
研
修

や
留
学
の
サ
ポ
ー
ト
制
度
も
充
実

し
て
い
る
た
め
、
研
修
や
留
学
を
外

国
語
修
得
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
の
学
習

と
リ
ン
ク
さ
せ
る
と
、
語
学
能
力
は

い
っ
そ
う
向
上
し
ま
す
。
語
学
以
外

に
も
各
地
域
の
文
化
を
扱
っ
た
専

門
科
目
も
並
行
し
て
受
講
す
る
こ

と
で
、
さ
ら
に
幅
広
い
グ
ロ
ー
バ
ル

な
視
点
と
考
察
力
を
得
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

●
多
言
語
を
し
っ
か
り
と
学
ぶ
プ
ロ
グ
ラ
ム

外
国
語
修
得
プ
ロ
グ
ラ
ム（
地
域
文
化
学
科
）

●
地
域
の
企
業・自
治
体
等
と
の
協
働
で

　
地
域
に
貢
献
す
る
力
を
養
う
プ
ロ
グ
ラ
ム

地
域
連
携
ゼ
ミ（
地
域
文
化
学
科
）

由利本荘市矢島地区における活動で、
由利高原鉄道矢島駅でレクチャーを受けているところです。
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私
の
専
門
は
、
教
育
社
会
学
と
い
う

学
問
で
、
こ
ど
も
同
士
の
現
代
的
な
関

係
性
の
あ
り
方
に
つ
い
て
、
実
証
的
な

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
わ
た
し
た
ち

大
人
は
、
誰
も
が
こ
ど
も
だ
っ
た
経
験

を
持
っ
て
い
る
の
で
、「
こ
ど
も
が
ど
う

あ
る
べ
き
か
」と
い
う
こ
と
に
つ
い
て

は
、
専
門
家
で
な
か
っ
た
と
し
て
も
持

論
を
持
っ
て
い
る
こ
と
は
珍
し
く
あ
り

ま
せ
ん
。し
か
し
、「
ど
う
あ
る
べ
き
か
」

で
は
な
く
、「
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
」と

い
う
問
い
を
立
て
た
と
き
に
は
、そ
れ
な

り
の
確
か
ら
し
い
デ
ー
タ
が
な
く
て
は
、

説
得
力
の
あ
る
答
え
を
出
す
こ
と
は
難

し
い
で
す
。
私
は
社
会
調
査
の
手
法
を

用
い
て
、そ
れ
な
り
の
確
か
ら
し
い
デ
ー

タ
か
ら
、
現
代
の
こ
ど
も
た
ち
の
関
係

性
が「
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
」、そ
し
て

そ
の
関
係
性
が
過
去
や
他
国
と
異
な
る

な
ら
ば
、「
そ
れ
は
ど
の
よ
う
な
社
会
的
・

環
境
的
要
因
に
よ
る
も
の
な
の
か
」を
明

ら
か
に
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
ど
も
た
ち
の
関
係
性
の
諸
相
は
、

ど
の
国
で
も
い
つ
の
時
代
も
変
わ
ら

な
い
と
主
張
さ
れ
る
方
も
い
ま
す
が
、

実
際
に
は
環
境
が
違
う
わ
け
で
す
か

ら
、
当
然
そ
の
関
係
性
も
異
な
り
ま

す
。
た
と
え
ば
、
日
本
は
他
国
に
比
べ

て「
友
だ
ち
」が
非
常
に
多
い
国
な
の

で
す
が
、
そ
れ
は
学
齢
期
の
み
で
あ

り
、
学
校
か
ら
一
旦
離
れ
る
と「
友
だ

ち
」が
顕
著
に
減
少
す
る
こ
と
が
明
ら

か
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
友
だ
ち

が
多
い
人
ほ
ど
、
友
人
関
係
に
満
足

す
る
と
い
う
傾
向
が
あ
る
の
も
、日
本

の
学
齢
期
の
み
の
特
徴
で
す
。

　

こ
う
し
た
デ
ー
タ
か
ら「
今
」を
客
観

的
に
見
つ
め
る
視
点
は
、
将
来
教
員
に

な
る
方
に
も
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

な
ぜ
な
ら
ば
、
教
員
に
な
っ
た
と
き
に

目
の
前
で
起
こ
っ
て
い
る
問
題
を
対
処

す
る
た
め
に
は
、「
今
」あ
る
状
況
を
多

角
的
に
検
証
す
る
こ
と
が
不
可
欠
だ

か
ら
で
す
。

　

私
が
現
在
秋

田
大
学
で
行
っ
て

い
る
教
育
や
研

究
も
、
そ
の
一
端

と
し
て
貢
献
で

き
て
い
る
と
嬉
し

い
で
す
。

　

私
の
専
門
は
理
科
教
育
学
で
す
。
そ

の
中
で
も
心
理
学
の
視
点
か
ら
デ
ー
タ

を
分
析
す
る
こ
と
で
、理
科
教
育
に
つい

て
の
疑
問
を
明
ら
か
に
す
る「
基
礎
研

究
」を
専
門
に
し
て
い
ま
す
。
以
下
に
具

体
例
を
紹
介
し
ま
す
。

　

教
育
の
世
界
で
は
学
習
に「
興
味・
関

心
」を
持
つ
こ
と
で
高
い
成
果
に
つ
な
が
る

と
信
じ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、実
は「
興
味・

関
心
」だ
け
で
は
望
ま
し
い
学
習
行
動
に

は
つ
な
が
ら
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま

す
。心
理
学
の
期
待
×
価
値
理
論
よ
る
と
、

「
興
味・
関
心
」の
よ
う
な
学
習
の
魅
力
度

（
価
値
）と
、「
私
に
も
頑
張
れ
ば
成
功
で

き
そ
う
」と
い
う
信
念（
期
待
）の
掛
け
算

に
よ
って
動
機
づ
け
が
決
ま
る
と
さ
れ
て

い
ま
す
。実
際
、我
々
の
研
究
で
は
、期
待

と
価
値
の
両
方
が
高
く
な
い
と
理
科
の

実
験
場
面
で
物
事
を
深
く
考
え
る
よ
う

な
学
習
方
略
を
使
用
し
な
い
可
能
性
が

示
さ
れ
ま
し
た（
図
参
照
）。

　

他
に
も
紹
介
し
ま
す
。「
重
い
物
体
ほ

ど
速
く
落
下
す
る
」の
よ
う
な
素
朴
概
念

は
、正
し
い
科
学
概
念
を
獲
得
し
た
後
で

も
復
活
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
だ
け
で
な
く
、す
で
に
科
学
概
念
を

獲
得
し
た
科
学
者
で
も
、正
確
か
つ
素
早

く
回
答
す
る
よ
う
に
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
か

け
る
と
、誤
って
素
朴
概
念
を
答
え
た
り
、

回
答
時
間
が
遅
延
し
た
り
し
ま
す
。
ま

た
、ア
ル
ツハ
イ
マ
ー
型
の
認
知
症
に
なっ
た

方
も
素
朴
概
念
に
逆
戻
り
す
る
傾
向
が

あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。こ
う
し

た
現
象
が
知
ら
れ
て
い
る
現
在
で
は
、科

学
概
念
を
学
ん
だ
後
も
素
朴
概
念
は
消

え
る
こ
と
な
く
自
動
的
に
想
起
さ
れ
や
す

い
記
憶
表
象
と
し
て
残
り
続
け
る
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。そ
れ
で
は
、具
体
的
に

素
朴
概
念
や
科
学
概
念
は
脳
内
で
ど
の

よ
う
に
保
存
さ
れ
、読
み
出
さ
れ
、推
論

に
使
わ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。こ
れ
を

調
べ
る
た
め
に
、反
応
時
間
や
脳
波
の一種

で
あ
る
事
象
関
連
電
位（ERP

）を
測
定

す
る
実
験
を
行
って
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
学
習
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
知
って

い
る
と
、具
体
的
な
理
科
の
指
導
方
法
を

考
え
る
際
に
と
て
も
役
に
立
ち
ま
す
。学

生
が「
理
科
教
育
に
関
す
る
科
学
者
」と

し
て
理
論
と
実
践
の
両
方
か
ら
教
育
を

考
え
ら
れ
る
教
師
に
な
れ
る
よ
う
、一緒
に

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
ど
も
同
士
の
現
代
的
関
係
性
の
諸
相
に
つ
い
て

教
育
文
化
学
部
学
校
教
育
課
程・准
教
授
　
鈴
木
　
翔

理
科
を
学
ぶ
学
習
者
の
心
を
科
学
す
る
、理
科
教
育
の
基
礎
研
究
の
世
界

教
育
文
化
学
部
学
校
教
育
課
程・講
師
　
原
田
　
勇
希

〈図1〉年齢ごとの仲が良い友人数の平均
（国際比較）

〈図2〉各国の年齢ごとの仲が良い友人数と
友人関係満足度の相関（国際比較） 

●内閣府「我が国と諸外国の若者の意識に関する調査」（2013年）より

学会発表
（日本心理学会第83回大会）

〈図〉観察・実験の学習方略の使用傾向に対する
動機づけの効果

若手研究者紹介
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現
在
は
コ
ロ
ナ
禍
と
い
う
こ
と
も

あ
り
、観
光
自
体
が
停
滞
し
て
い
る
状

況
で
す
。こ
う
し
た
状
況
は
仕
方
が
な

い
こ
と
で
す
が
、観
光
客
を
受
け
入
れ

る
地
域
側
と
し
て
は
コ
ロ
ナ
の
状
況

が
収
束
し
た
後
の
こ
と
を
考
え
る
こ

と
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

　

私
が
秋
田
大
学
の
学
生
と
行
っ
て

い
る
研
究
テ
ー
マ
は「SN

S

に
よ
る
観

光
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
」で
す
。
観
光
業

や
観
光
地
に
と
っ
て
、
観
光
客
へ
の
情

報
提
供
は
事
業
を
行
う
上
で
重
要
な

行
為
で
す
。か
つ
て
は
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク

の
よ
う
な
紙
媒
体
が
主
流
で
し
た
が
、

現
在
はSN

S

を
活
用
し
た
取
り
組
み

が
活
発
と
な
っ
て
お
り
、
各
地
で
プ
ロ

モ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。コ

ロ
ナ
に
よ
っ
て
自
粛
が
求
め
ら
れ
た

状
況
と
な
っ
て
か
ら
は
ま
す
ま
す
、情

報
発
信
の
ツ
ー
ル
と
し
てSN

S

の
重

要
性
が
増
し
て
き
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
背
景
か
ら
、学
生
と
行
っ

て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
由
利
本
荘

市
の
矢
島
地
区
のSN

S

を
通
し
た
プ

ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
は
矢
島
地

域
の
観
光
的
な
魅
力
を
ほ
か
の
地
域

の
人
た
ち
に
伝
え
ら
れ
な
い
だ
ろ
う

か
と
い
う
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。

　

最
初
に
学
生
た
ち
と
行
っ
た
こ
と

は
、他
の
地
域
で
は
ど
の
よ
う
にSN

S

を
活
用
し
て
い
る
か
を
調
べ
ま
し
た
。

次
に
、矢
島
地
区
や
そ
の
周
辺
を
調
査

し
、何
を
魅
力
と
し
て
伝

え
て
い
く
か
を
検
討
し
、

ア
カ
ウ
ン
ト
を
開
設
し

ま
し
た
。写
真
1
は
学
生

が
立
ち
上
げ
た
イ
ン
ス

タ
グ
ラ
ム
の
一
部
で
す
。

現
在
は
写
真
2
の
画
面

に
あ
る
機
能
を
用
い
た

分
析
を
行
い
、
フ
ォ
ロ

ワ
ー
数
を
増
や
す
こ
と

を
検
討
し
て
い
ま
す
。地

道
な
活
動
で
す
が
、ま
ず

は
地
域
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
、将

来
の
観
光
促
進
と
な
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

昨
今
で
は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み
、

ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
で
は
さ
ら
に
加
速

し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。地
域
の

未
来
に
つ
い
て
考
え
る
際
に
も
、他
の

地
域
や
世
界
を
捉
え
た
う
え
で
、
そ

の
延
長
上
に
自
分
た
ち
を
置
い
て
考

え
ね
ば
な
ら
な
い
時
代
で
す
。

　

私
は
中
華
圏
の
文
学
を
専
門
と
し
、

授
業
で
は
中
国
や
台
湾
の
文
学
を
取

り
上
げ
、
作
品
中
に
反
映
さ
れ
た
時

代
背
景
や
社
会
、文
化
に
つ
い
て
理
解

を
深
め
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
文
学
に
は

「
日
本
」や
日
本
人
が
重
要
な
モ
チ
ー

フ
と
し
て
描
か
れ
る
こ
と
が
あ
り
、作

品
中
の「
日
本
」イ
メ
ー
ジ
に
つ
い
て

も
分
析
の
対
象
で
す
。
そ
れ
は
私
た

ち
に
と
っ
て
意
外
な
も
の
で
あ
っ
た

り
、は
っ
と
気
づ
か
さ
れ
る
こ
と
も
多

く
、自
ら
を
外
の
世
界
と
の
関
わ
り
の

な
か
で
捉
え
る
こ
と
の
重
要
性
に
思

い
至
ら
せ
て
く
れ
ま
す
。

　

こ
う
い
っ
た
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点

は
、
様
々
な
領
域
で
応
用
が
可
能
で

す
。
そ
の
た
め
私
の
研
究
室
の
学
生

は
、
卒
業
論
文
の
テ
ー
マ
を
文
学
に

限
定
し
て
お
ら
ず
、
例
え
ば
中
国
の

格
差
問
題
や
女
性
の
社
会
進
出
、
台

湾
の
多
文
化
共
生
社
会
、
性
的
マ
イ

ノ
リ
テ
ィ
の
権
利
保
障
に
つ
い
て
も

取
り
上
げ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
そ
れ

ら
の
文
化
的
・
社
会
的
背
景
や
課
題

を
探
る
こ
と
を
通
じ
て
、
ど
の
よ
う

に
日
本
や
地
域
に
活
か
せ
る
か
を
考

察
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
中
華
圏
か
ら
の

日
本
や
東
北
、秋
田
へ
の

観
光
に
つ
い
て
も
、文
化

的
視
点
か
ら
検
討
し
て

お
り
、
例
え
ば
台
湾
の

若
年
層
に
秋
田
の
内
陸

縦
貫
鉄
道
や
伝
統
工
芸

が
人
気
で
あ
る
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。こ
の
よ

う
に
他
の
地
域
や
世
界

に
寄
り
添
い
、
自
分
た
ち
だ
け
を
見

て
い
た
の
で
は
分
か
ら
な
い
こ
と
を

導
き
出
せ
る
力
が
、こ
れ
か
ら
の
地
域

に
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
観
光
を
考
え
る

教
育
文
化
学
部
地
域
文
化
学
科・講
師
　
高
橋
　
環
太
郎

〈写真1〉学生の立ち上げた
インスタグラム

〈写真2〉投稿インサイト

グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
地
域
の
未
来
を
変
え
る

教
育
文
化
学
部
地
域
文
化
学
科・准
教
授
　
羽
田
　
朝
子 矢島駅のカフェこれまでの訳著

台湾人留学生との討論

学生とのゼミ風景
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医
学
科
で
は
、
臨
床
能
力
の
育
成

を
重
視
し
、卒
前
か
ら
卒
後
ま
で
の一

貫
し
た
指
導
モ
デ
ル
を
い
ち
早
く
作

り
上
げ
て
き
ま
し
た
。
1
年
生
か
ら

実
践
的
な
授
業
を
行
う
な
ど
工
夫

を
凝
ら
し
て
い
て
、医
師
国
家
試
験
の

合
格
率
は
高
く
、
初
期
か
ら
の
教
育

が
実
を
結
ん
で
い
ま
す
。
臨
床
で
は

附
属
病
院
が
地
域
の
拠
点
と
し
て
、

高
度
先
進
医
療
の
設
備
と
体
制
が
確

立
さ
れ
て
い
ま
す
。
研
究
面
で
は
が

ん
、ウ
イ
ル
ス
、免
疫
と
いっ
た
分
野
で

優
れ
た
成
果
を
出
し
て
お
り
、
自
由

な
発
想
で
地
道
に
研
究
を
育
む
土
壌

が
育
ま
れ
て
き
ま
し
た
。

①
医
学
教
育

　「
秋
田
モ
デ
ル
」

　

医
学
科
の
教
育
カ
リ
キ
ュラ
ム
の
特

徴
は
、「
秋
田
モ
デ
ル
」と
も
称
す
る

卒
前
～
卒
後
を
シ
ー
ム
レ
ス
に
繋
ぐ
一

環
教
育
に
あ
り
ま
す
。
2
0
1
9
年

か
ら
、6
年
次
の
全
国
共
通
の
実
技

試
験
、い
わ
ゆ
るPost CC O

SCE 
（PostClinicalClerkship O

SCE

、

臨
床
実
習
後O

SCE

）が
正
式
実
施

と
な
り
ま
し
た
が
、秋
田
大
学
で
は
、

20
年
前
か
ら
独
自
に
卒
業
時
の
診
療

能
力
を
評
価
す
る
た
め
の
実
技
試
験

（
ア
ド
バ
ン
スO

SCE

）を
導
入
し
て
い

た
の
で
、教
職
員
・
学
生
共
に
準
備
万

端
で
こ
れ
に
臨
む
こ
と
が
で
き
て
い
ま

す（
写
真
１
）。

　

ま
た
、地
域
医
療
と
の
教
育
連
携

も
全
国
に
先
駆
け
て
行
っ
て
き
ま
し

た
。
学
生
が
県
内
地
域
の
医
療
機
関

に
滞
在
し
て
実
習
を
行
う
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
、
秋
田
県
医
師
会
及
び

県
内
の
医
療
機
関
か
ら
全
面
的
に

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
い
た
だ
く
体
制
が

整
って
い
ま
す
。
秋
田
県
内
の
地
域
基

幹
病
院
と
連
携
し
た
医
学
教
育
カ
リ

キ
ュラ
ム
の
な
か
で
診
療
参
加
型
の
臨

床
実
習
を
実
践
し
、秋
田
県
民
ひ
と

り
ひ
と
り
の
ご
協
力
で
地
域
医
療
の

担
い
手
を
育
成
し
て
い
ま

す
。

　

さ
ら
に
、東
北
最
大
の

シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン
教
育
セ

ン
タ
ー
を
有
し
て
お
り
、

こ
こ
で
は
外
科
や
産
婦
人

科
で
の
手
術
手
技
な
ど

を
練
習
で
き
る
機
器
が

設
置
さ
れ
、い
つ
で
も
実

践
的
な
ト
レ
ー
ニン
グ
を

行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

学
生
だ
け
で
な
く
、学
内

外
の
研
修
医
や
指
導
医
、

看
護
師
ら
の
レ
ベル
ア
ッ
プ

の
場
と
し
て
も
活
用
さ
れ

て
い
ま
す（
写
真
2
）。

　

こ
れ
ら
は
1
9
7
0

年
の
医
学
部
開
設
当
時

か
ら
、先
進
的
な
教
育
を

取
り
入
れ
る
下
地
が
あ

り
、
教
育
シ
ス
テ
ム
や
設

備
の
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
に

取
り
組
ん
で
き
た
結
果

で
あ
り
、今
後
も
さ
ら
に
進
化
し
て
い

く
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

②
国
家
試
験
合
格
率

　
全
国
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の

　
実
績

　

1
年
生
の
6
月
か
ら
基
礎
医
学

（
生
理
学
、
生
化
学
、
解
剖
学
）や
医

療
行
動
科
学（
臨
床
推
論
・
医
療
面

接
）な
ど
医
学
の
専
門
課
程
の
講
義

が
始
ま
り
ま
す
が
、
基
礎
医
学
の
講

義
・
実
習
か
ら
国
家
試
験
を
意
識
し

て
い
ま
す
。
期
末
の
試
験
は
各
科
目

の
問
題
を
統
合
し
た
形
式
の
試
験
、

い
わ
ゆ
る
統
一試
験
で
行
い
、
国
家
試

験
に
準
じ
た
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た一部
の
成
績
不
振
者
に
つ
い
て
は

個
別
の
学
習
支
援
を
行
う
な
ど
手

厚
い
ケ
ア
を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
結

果
、
２
０
２
１
年
は
国
家
試
験
合
格

率
97・7
％
で
自
治
医
大
、東
京
医
科

歯
科
大
に
次
い
で
全
国
３
位
と
な
って

い
ま
す
。

③
先
進
医
療

　

臓
器
移
植
や
骨
髄
移
植
、ロ
ボ
ッ
ト

支
援
手
術
に
代
表
さ
れ
る
低
侵
襲
手

術
、
難
治
性
が
ん
や
難
治
疾
患
に
対

す
る
集
学
的
治
療
、PET

-CT

を
は

じ
め
と
す
る
高
度
画
像
診
断
技
術
な

ど
、高
度
で
良
質
な
医
療
を
提
供
し

て
い
ま
す
。

　

こ
こ
数
年
で
高
度
先
進
医
療
の
拠

点
形
成
も
進
ん
で
い
ま
す
。
救
命
救

急
医
療
で
は「
高
度
救
命
救
急
セ
ン

タ
ー
」が
拡
充
さ
れ
、ま
さ
に
最
近
の

医
療
ド
ラ
マ
で
見
ら
れ
る
よ
う
な
ド

ク
タ
ー
ヘ
リ
や
ド
ク
タ
ー
カ
ー
に
よ
る

医
学
部 

医
学
科

医
学
部
医
学
科
の
特
徴
的
な
取
り
組
み

〈写真2〉シミュレーション教育センター

〈写真1〉OSCEの様子
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救
命
救
急
活
動
が
活
発
に
行
わ
れ
て

い
ま
す（
写
真
3
）。
ま
た
、が
ん
ゲ
ノ

ム
診
療
の
た
め
の「
が
ん
ゲ
ノ
ム
診
療

セ
ン
タ
ー
」や
卒
前
卒
後
を
通
じ
て
地

域
医
療
と
連
携
し
な
が
ら
総
合
診
療

医
を
育
成
す
る「
総
合
診
療
医
セ
ン

タ
ー
」が
稼
働
し
て
い
ま
す
。
秋
田
県

は
全
国
に
先
駆
け
て
の
超
高
齢
化
社

会
で
す
が
、「
高
齢
者
医
療
研
究
セ
ン

タ
ー
」を
立
ち
上
げ
高
齢
者
で
問
題

と
な
る
認
知
症
、フ
レ
イ
ル
、サ
ル
コペ

ニ
ア
な
ど
の
診
療
・
研
究
に
当
た
って
い

ま
す
。

　

さ
ら
に
、近
年
リ
モ
ー
ト
診
療
や
遠

隔
診
療
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま

す
が
、
循
環
器
内
科
領
域
で
は
、
遠

隔
心
臓
エコ
ー
検
査
シ
ス
テ
ム
を
立
ち

上
げ
、遠
隔
の
地
域
病
院
と
附
属
病

院
を
つ
な
い
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
心
エ

コ
ー
検
査
中
の
画
像
を
共
有
し
て
超

音
波
専
門
医
が
助
言
・
診
断
補
助
を

す
る
試
み
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。（
写

真
4
）

④
最
先
端
の

　
医
学
研
究
へ
の

　
学
生
参
加

　

こ
れ
ま
で
に
医
学
系
研
究
科
は
、

文
科
省
の
21
世
紀CO

E

、グ
ロ
ー
バ
ル

CO
E

、
内
閣
府
のN

EX
T

プ
ロ
グ
ラ

ム
、
各
種
のA

M
ED

研
究
費
な
ど
の

大
型
の
公
的
研
究
費
の
支
援
を
受
け

て
医
学
研
究
を
行
っ
て
き
た
実
績
が

あ
り
ま
す
。そ
の
お
か
げ
で
、医
学
科

に
併
設
さ
れ
た「
バ
イ
オ
サ
イ
エン
ス

教
育
研
究
サ
ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
」で
は

常
に
最
先
端
の
研
究
機
器
が
整
備
さ

れ
、
実
験
技
術
の
サ
ポ
ー
ト
な
ど
研

究
支
援
の
体
制
も
整
って
い
ま
す
。
大

学
院
生
や
研
究
者
だ
け
で
な
く
、
学

生
も
こ
れ
ら
を
利
用
し
て
研
究
活
動

を
行
って
い
ま
す
。

　

医
学
科
で
の
研
究
活
動
の
例
を
い

く
つ
か
あ
げ
ま
す
と
、血
液
内
科（
高

橋
教
授
）で
は
、
白
血
病
に
対
す
る

「
分
子
標
的
薬
」に
よ
る
治
療
と
そ

の
免
疫
学
的
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
を

行
い
、
飲
み
薬
だ
け
で
白
血
病
が
治

る
時
代
を
目
指
し
た
研
究
を
進
め
て

い
ま
す
。代
謝・内
分
泌
内
科
学
講
座

（
脇
教
授
）で
は
、「
肥
満
、
糖
尿
病
」

や
そ
れ
に
起
因
す
る
腎
臓
病
、サ
ルコ

ペニ
ア
、認
知
機
能
低
下
な
ど
を
対
象

に
、
病
気
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
高

齢
者
医
療
の
進
歩
に
つ
な
が
る
研
究

を
行
って
い
ま
す
。
ま
た
、基
礎
医
学

分
野
の
微
生
物
学
講
座（
海
老
原
教

授
）で
は
、近
年
発
見
さ
れ
た
ば
か
り

の「
自
然
リ
ン
パ
球
」が
感
染
症
、ア
レ

ル
ギ
ー
、が
ん
で
果
た
す
役
割
や
そ
の

制
御
機
構
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
分
子
機
能
学
講
座（
久

場
教
授
）で
は
、次
世
代
シ
ー
ケ
ン
サ
ー

と
病
態
モ
デ
ル
を
活
用
し
た「RN

A

生
物
学
」に
よ
る
呼
吸
・
循
環
器
疾
患

の
分
子
病
態
解
明
の
研
究
を
行
って
い

ま
す
。
社
会
医
学
分
野
の
公
衆
衛
生

学
講
座（
野
村
教
授
）で
は
、労
働
衛

生
、母
子
保
健
、メ
ン
タ
ルヘル
ス
な
ど

に
お
け
る
ヒ
ト
集
団
の「
社
会
的
な
因

子
」と「
健
康
」の
相
関
関
係
を
明
ら

か
に
す
る
大
規
模
な
疫
学
研
究
を
推

進
し
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
医
学
科

で
は
学
生
の
う
ち

か
ら
研
究
マ
イ
ン
ド

を
育
く
む
た
め
、
積

極
的
に
学
生
さ
ん

の
研
究
参
加
を
奨

励
し
て
い
ま
す
。
3

年
生
で
4
か
月
間

研
究
室
へ
配
属
さ

れ
て
基
礎
研
究
を

行
う
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

が
設
定
さ
れ
て
い
ま

す
が
、こ
の
研
究
配

属
後
も
、放
課
後
や

週
末
に
研
究
室
に
出
入
り

し
て
研
究
を
続
け
る
学
生

さ
ん
が
増
え
て
き
て
い
ま

す（
写
真
5
）。
そ
の
中
に

は
研
究
成
果
を
学
会
で
発

表
す
る
学
生
さ
ん
も
い
ま

す
し
、さ
ら
に
は
最
近
で
は

国
際
医
学
雑
誌「N

ature 
C

om
m

u
n

ication
s

」

や「LA
N

CET

」に
筆
頭
著

者
と
し
て
論
文
を
発
表
す

る
学
生
さ
ん
も
出
て
き
て
い

ま
す
。こ
の
よ
う
な
学
生
さ

ん
達
は
、医
学
部
で
あ
り
な

が
ら
薬
学
部
や
理
学
部
な

ど
の
学
生
に
負
け
な
い
基
礎

研
究
の
素
養
を
身
に
着
け

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

医学部ホームページのURL　 https://www.med.akita-u.ac.jp/index.php

〈写真5〉放課後に研究に取り組む学生さん

〈写真3〉ドクターヘリとドクターカー〈写真4〉遠隔心臓エコー検査の様子
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低
侵
襲
ロ
ボ
ッ
ト
支
援
手
術（
通
称

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
）は
元
々
米
国
で
、戦
時

中
に
戦
場
で
の
負
傷
者
に
対
し
て
遠
隔

操
作
で
手
術
を
行
う
こ
と
を
目
的
と

し
て
、開
発
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
現
在
で
は
様
々
な
領
域

の
手
術
に
お
い
て
患
者
様
の
負
担
を

よ
り
少
な
く
、
よ
り
精
度
の
高
い
手

術
を
目
的
と
し
た
開
発
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
通
常
の

手
術
と
は
違
い
術
者
が
患
者
様
の
近

く
に
お
ら
ず
、
飛
行
機
の
コ
ク
ピ
ッ

ト
み
た
い
な
操
作
台
に
座
り
ロ
ボ
ッ

ト
を
操
作
し
手
術
を
行
い
ま
す
。
ロ

ボ
ッ
ト
は
４
本
の
腕
を
持
ち
人
間
で

は
不
可
能
な
関
節
の
動
き
が
可
能
と

な
っ
て
い
ま
す
。
消
化
器
領
域
で
は

2
0
1
8
年
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
が
保

険
適
応
と
な
り
、
全
国
的
に
右
肩
上

が
り
で
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
件
数
が
増

加
し
て
い
ま
す
。
私
は
今
年
で
外
科

医
８
年
目（
初
期
研
修
２
年
含
む
）を

迎
え
ま
し
た
。ロ
ボ
ッ
ト
手
術
に
初
め

て
触
れ
た
の
は
約
2
年
前
で
、
最
初

は
ロ
ボ
ッ
ト
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
さ
や

精
密
さ
に
只
々
圧
倒
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
、
現
在
は
ロ
ボ
ッ
ト
手
術

の
助
手
の
件
数
は
秋
田
県
の
ト
ッ
プ

ク
ラ
ス
と
な
る
ま
で
経
験
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。

　

今
後
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
間
違
い
な

く
さ
ら
な
る
発
展
を
遂
げ
る
分
野
で

す
。医
師
の
少
な
い
地
域
の
多
い
秋
田

で
は
離
れ
た
場
所
か
ら
の
遠
隔
操
作

で
の
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
が
行
わ
れ
る
日

も
来
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。全
国
と
比

べ
る
と
ま
だ
十
分
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術

が
普
及
し
て
い
る
と
は
言
え
な
い
秋

田
だ
か
ら
こ
そ
、若
手
の
う
ち
か
ら
ロ

ボ
ッ
ト
手
術
に
深
く
関
わ
る
チ
ャ
ン

ス
が
多
く
あ
る
と
思
い
ま
す
。
遠
く

な
い
将
来
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
術
者

と
な
れ
る
日
が
来
る
よ
う
日
々
研
鑽

を
積
ん
で
い
き
ま
す
。

　

2
0
2
1
年
4
月 

秋
田
大
学
医
学

部
附
属
病
院
に
高
度
救
命
救
急
セ
ン

タ
ー
が
開
所
し
ま
し
た
。多
発
外
傷
や

広
範
囲
の
熱
傷
を
は
じ
め
、
特
殊
感

染
症
、
急
性
中
毒
、
多
臓
器
不
全
、
大

血
管
疾
患
な
ど
、ほ
か
の
病
院
で
は
扱

う
こ
と
の
難
し
い
病
気
や
ケ
ガ
を
診

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ド
ク
タ
ー
カ
ー

も
始
動
し
て
お
り
、
病
院
外
で
救
急

隊
と
と
も
に
治
療
を
し
ま
す
。
秋
田

県
に
は
病
院
が
少
な
い
の
で
搬
送
に

時
間
が
か
か
り
ま
す
。「
も
う
ち
ょ
っ

と
早
く
治
療
で
き
て
い
れ
ば
」、「
秋
田

県
じ
ゃ
な
け
れ
ば
、
助
か
っ
た
の
に
」

そ
の
よ
う
な
こ
と
が
な
い
よ
う
に
医

者
が
患
者
の
元
に
向
か
う
の
で
す
。

　

私
た
ち
は
救
急
外
来
で
の
治
療
だ

け
で
は
な
く
、
集
中
治
療
室
で
重
症

な
入
院
患
者
さ
ん
の
治
療
を
す
る
の

も
専
門
で
す
。
私
は
集
中
治
療
の
う

ち「
血
液
浄
化
療
法
」を
専
門
に
研
究

し
て
い
ま
す
。
血
液
浄
化
療
法
と
は
、

血
液
を
取
り
出
し
綺
麗
に
し
て
体

に
返
し
て
あ
げ
る
治
療
法
で
、
機
能

を
失
っ
た
臓
器
の
サ
ポ
ー
ト
を
し
ま

す
。
腎
臓
、
肝
臓
、
止
血
機
構
な
ど
体

に
必
須
な
機
能
の
複
数
が
侵
さ
れ
た

患
者
さ
ん
に
、
ど
れ
だ
け
副
作
用
が

少
な
く
血
液
浄
化
療
法
を
行
っ
て
ゆ

け
る
の
か
？
と
い
う
の
が
私
の
研
究

テ
ー
マ
で
す
。continuous Plasm

a 
Exchange w

ith D
ialysis （cPED

）

と
名
前
を
付
け
て
、我
々
の
血
液
浄
化

を
世
界
に
発
信
し
て
い
ま
す（
図
1
）。

さ
ま
ざ
ま
な
臓
器

の
サ
ポ
ー
ト
を
1

台
の
機
器
で
行
う

こ
と
が
で
き
る
と

い
う
利
点
が
あ
り

ま
す
。こ
の
10
月
に

は
井
上
学
術
奨
励

賞
と
い
う
全
国
規

模
の
若
手
研
究
者

の
賞
を
い
た
だ
き

ま
し
た
。

　

我
々
は
秋
田
県
全
体
の
命
を
あ
き

ら
め
ま
せ
ん
。
同
時
に
、
研
究
を
通
じ

て
世
界
と
つ
な
が
り
医
療
を
発
展
さ
せ

て
い
く
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
手
術・遠
隔
手
術
に
よ
る
消
化
器
癌
治
療

医
学
部
附
属
病
院
第
二
外
科・医
員
　
藤
田
　
啓

ロボット本体 ロボットの操作台

高
度
救
命
救
急
セ
ン
タ
ー
の
最
先
端
救
命
医
療

医
学
部
附
属
病
院
総
合
診
療
医
セ
ン
タ
ー・特
任
助
教
　
佐
藤
　
佳
澄

〈図1〉
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秋田大学の4学部紹介・医学部医学科 18



　

私
達
ひ
と
の
か
ら
だ
は
、
数
十
兆

個
の
細
胞
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。ひ
と

つ
ひ
と
つ
の
細
胞
は
と
て
も
小
さ
い

で
す
が
、そ
れ
ぞ
れ
に
役
割
を
持
っ
て

い
て
、お
互
い
に
連
携
し
な
が
ら
生
き

て
い
ま
す
。こ
こ
で
欠
か
せ
な
い
機
能

が「
分
泌
」で
す
。

　
「
分
泌
」と
は
、
細
胞
内
で
作
ら
れ

た
物
質
を
外
に
出
す
機
能
で
す
。
例

え
ば
、血
糖
値
を
下
げ
る
イ
ン
ス
リ
ン

は
、
膵
臓
か
ら
分
泌
さ
れ
全
身
の
細

胞
に
受
け
取
ら
れ
る
こ
と
で
糖
の
取

り
込
み
を
促
進
し
ま
す
。イ
ン
ス
リ
ン

の
分
泌
が
う
ま
く
い
か
な
く
な
る
と

糖
尿
病
に
な
っ
て
し
ま
う
よ
う
に
、分

泌
の
不
具
合
は
様
々
な
病
気
の
原
因

で
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

分
泌
を
観
察
す
る
た
め
に
は
、
ミ

ク
ロ
な
現
象
を
動
的
に
捉
え
る
必
要

が
あ
り
、
高
性
能
な
顕
微
鏡
観
察
が

必
要
に
な
り
ま
す
。
秋
田
大
学
分
子

医
学
部
門
に
は
、た
く
さ
ん
の
共
通
機

器
・
設
備
が
存
在
し
、
秋
田
大
学
の
教

職
員
が
自
由
に
使
用
で
き
る
環
境
に

あ
り
ま
す
。
特
に
今
年
度
導
入
さ
れ

る「
超
解
像
顕
微
鏡
」は
、
従
来
の
光

学
顕
微
鏡
の
限
界
を
超
え
た
解
像
度

で
細
胞
を
生
き
た
ま
ま
観
察
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。こ
の
顕
微
鏡
を
使
っ

て
、
細
胞
の
分
泌
を
観
察
し
直
す
こ

と
で
、今
ま
で
わ
か
ら
な
か
っ
た
分
泌

を
調
節
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
、病
気
の

組
織
に
お
け
る
分
泌
の
異
常
に
つ
い

て
な
ど
、新
し
い
発
見
が
で
き
る
の
で

は
な
い
か
と
大
変
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
秋
田
大
学
で
は
、
若
手
研
究

者
や
女
性
研
究
者
に
対
す
る
学
内
研

究
支
援
制
度
が
非
常
に
手
厚
く
、
挑

戦
的
な
テ
ー
マ
に
も
積
極
的
に
取
り

組
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
よ
う
に

研
究
の「
ハ
ー
ド
」と「
ソ
フ
ト
」の
両

方
支
援
し
て
い
た
だ
け
る
環
境
に
大

変
あ
り
が
た
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

私
は
、
医
学
系
研
究
科
微
生
物
学

講
座
で
免
疫
系
細
胞
に
つ
い
て
研
究

を
し
て
い
ま
す
。
免
疫
系
は
自
然
免

疫
と
獲
得
免
疫
に
分
け
ら
れ
ま
す

が
、
私
た
ち
の
研
究
室
で
は
、
自
然
免

疫
系
の
細
胞
で
あ
る
自
然
リ
ン
パ
球

を
研
究
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
自
然

リ
ン
パ
球
は
2
0
1
0
年
頃
に
新
し

く
発
見
さ
れ
た
細
胞
集
団
で
、
近
年

急
速
に
研
究
が
進
ん
で
い
る
領
域
で

す
。
自
然
リ
ン
パ
球
は
病
原
体
が
感

染
す
る
と
、
抗
原
に
依
ら
ず
、
素
早
く

サ
イ
ト
カ
イ
ン
を
産
生
し
、
生
体
を

感
染
か
ら
守
る
働
き
を
し
ま
す
。
ま

た
、
ア
レ
ル
ギ
ー
や
呼
吸
器
疾
患
な

ど
と
の
関
連
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、
主
に
マ
ウ
ス
を
使
っ

た
実
験
に
よ
り
、
自
然
リ
ン
パ
球
の

機
能
が
ど
の
よ
う
に
制
御
さ
れ
て
い

る
の
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。
細
胞
の

機
能
を
調
べ
る
方
法
は
多
様
で
す

が
、
現
在
よ
く
利
用
し
て
い
る
の
が
、

R
N

A

シ
ー
ケ
ン
ス
解
析
で
す
。
こ
の

手
法
で
は
、
様
々
な
環
境
下
で
細
胞

が
ど
の
よ
う
な
遺
伝
子
を
ど
れ
く
ら

い
発
現
さ
せ
て
い
る
か
が
わ
か
り
ま

す
。
特
定
の
細
胞
を
解
析
す
る
た
め

に
は
、
そ
の
目
的
の
細
胞
だ
け
を
集

め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
セ
ル
ソ
ー

タ
ー
と
い
う
機
械
を
使
う
と
、
細
胞

の
表
面
に
出
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
を

目
印
と
し
て
、
必
要
な
細
胞
を
ひ
と

つ
ず
つ
回
収
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

自
然
リ
ン
パ
球
は
マ
ウ
ス
の
生
体
内

で
あ
ま
り
多
く
存
在
し
て
い
る
細
胞

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、RN

A

シ
ー
ケ

ン
ス
解
析
で
は
ご
く
わ
ず
か
な
細
胞

数
か
ら
細
胞
の
状
態
に
つ
い
て
多
く

の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
解
析
技
術
も
ど
ん
ど
ん

進
歩
し
て
い
ま
す
の
で
、
今
後
も
新

し
い
手
法
を
取
り
入
れ
な
が
ら
自
然

リ
ン
パ
球
の
機
能
制
御
に
つ
い
て
新

し
い
発
見
を
目
指
し
ま
す
。

超
解
像
顕
微
鏡
に
よ
る
細
胞
生
物
学
研
究

医
学
系
研
究
科
情
報
制
御
学・実
験
治
療
学
講
座・助
教
　
前
田
　
深
春

C
ell sorter

最
新
機
器
に
よ
る
免
疫
研
究医

学
系
研
究
科
微
生
物
学
講
座・助
教
　
立
松
　
恵

◀分泌関連オルガネラの免疫染色像

細胞はホルモンなどの
分泌タンパク質を介して、
協調的に機能する
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「
今
日
も
一
日
、
誰
と
も
話
を
し

な
か
っ
た
」と
い
う
高
齢
者
が
い
る

こ
と
は
皆
さ
ん
も
ご
存
知
で
し
ょ

う
。
一
人
暮
ら
し
の
方
だ
け
で
な

く
、一
緒
に
暮
ら
す
家
族
が
い
て
も

話
を
し
な
い
こ
と
も
あ
る
よ
う
で

す
。
さ
ら
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
ィ
ル
ス

感
染
症
の
影
響
で
、
地
域
で
集
ま
る

機
会
も
減
少
し
ま
し
た
。
話
を
す
る

相
手
が
い
な
い
こ
と
で
孤
独
を
感

じ
て
元
気
が
な
く
な
り
、
生
き
が
い

を
失
っ
て
し
ま
う
高
齢
者
も
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
こ
で
私
た
ち
は
令
和
3
年
の

冬
か
ら
、SN

S

を
使
っ
た
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
心
の
健
康
に
与
え

る
影
響
に
つ
い
て
、
実
践
的
介
入
研

究
に
取
り
組
み
始
め
ま
し
た
。
14

名
の
高
齢
者
と
10
名
の
大
学
生
が

iPad

を
使
いZoom

で
つ
な
が
り
、

1
回
約
30
分
の
会
話
を
週
2
～
3

回
、
3
ヶ
月
間
継
続
し
ま
し
た
。
参

加
し
た
高
齢
者
に
は
、
最
初
と
３
ヶ

月
継
続
し
た
後
にPO

M
S

と
い
う

心
理
検
査
を
実
施
し
て
、
気
持
ち
に

変
化
が
生
じ
た
か
を
測
定
し
ま
し

た
。
ま
た
高
齢
者
と
大
学
生
に
は
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
の
変
化

や
参
加
し
て
感
じ
た
こ
と
を
自
由

に
回
答
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、高
齢
者
はSN

S

に
よ

る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
も
満
足

で
き
、一
部
に
抑
う
つ
状
態
の
改
善

が
み
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
ほ
と
ん
ど

の
大
学
生
が
、
自
分
の
高
齢
者
に
対

す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が

向
上
し
た
と
自
己
評
価
し
て
い
ま

し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
作
業
を
通
し
て
メ

ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
を
改
善
す
る
取
り

組
み
は「
作
業
療
法
学
」の
課
題
で

も
あ
り
ま
す
。
今
後
は
高
齢
者
向

け
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
改
訂
を
行
い
、

iPad

やZoom

の
使
い
方
に
慣
れ
る

工
夫
も
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
理
学
療
法
学
で
は
リ
ハ
ビ
リ

中
の
高
齢
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
に
利
用
す
る
こ
と
で
、
自
宅

で
の
リ
ハ
ビ
リ
の
動
機
付
け
を
高

め
る
可
能
性
が
あ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
看
護
学
専
攻
で
は
、
病
気
を

抱
え
た
高
齢
者
の
話
し
相
手
の
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

今
回
の
参
加
者
に
も
、
が
ん
の
患
者

さ
ん
や
最
近
複
数
の
家
族
と
の
死

別
を
経
験
し
た
方
が
い
ま
し
た
。

　

今
、
高
齢
者
のSN

S

利
用
が
広

が
っ
て
き
て
い
ま
す
。
自
分
で
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
を

準
備
し
て
離
れ
て
い
る
家
族
と
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
活
用
し
て

い
る
人
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
自
分
で
準
備
し
て
始
め
る
こ
と

は
簡
単
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
研

究
は
、自
分
で
はSN

S

に
取
り
組
む

こ
と
が
で
き
な
い
情
報
弱
者
の
方

に
貴
重
な
機
会
を
提
供
す
る
こ
と

に
も
な
り
ま
す
。

　

最
後
に
、
私
た
ち
は
こ
の
介
入
研

究
事
業
を｢

お
互
い
さ
ま
の
つ
な
が

り
事
業｣

と
よ
ん
で
い
ま
す
。
大
学

生
が
高
齢
者
を
支
援
す
る
だ
け
で

な
く
、
大
学
生
も
高
齢
者
に
支
援
し

て
も
ら
っ
て
い
る
と
い
う
お
互
い

さ
ま
の
関
係
性
を
大
切
に
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

保
健
学
科
は
看
護
学
、
理
学
療

法
学
、
作
業
療
法
学
の
３
専
攻
か
ら

構
成
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
大
学
の
国

医
学
部 

保
健
学
科

医
学
部
保
健
学
科
の
特
徴
的
な
取
り
組
み

●
保
健
学
科

　
国
際
交
流
セ
ン
タ
ー

●SN
S

を
活
用
し
た
繋
が
り

Zoomの使い方を参加者と練習中
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際
化
を
図
る
た
め
に
海
外
の
保
健
・

医
療
系
大
学
と
連
携
し
て
、
様
々
な

交
流
事
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
今

回
は
、
代
表
的
な
三
つ
の
事
業
を
紹

介
い
た
し
ま
す
。
一
つ
目
は
、
学
生

を
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
タ
イ
王
国
へ
、

そ
れ
ぞ
れ
1
週
間
ほ
ど
の
海
外
短

期
研
修
と
し
て
派
遣
を
行
っ
て
い

ま
す
。
学
生
は
、
現
地
で
の
授
業
や

演
習
へ
の
参
加
、
病
院
や
施
設
の
見

学
、
そ
し
て
学
生
同
士
の
交
流
を
体

験
し
ま
す
。
日
本
と
は
異
な
る
文
化

を
肌
で
感
じ
、
視
野
を
広
げ
て
、
英

語
で
の
発
表
も
行
う
こ
と
で
、
と

て
も
深
い
学
び
を
得
る
こ
と
が
で

き
て
い
ま
す
。
派
遣
先
は
と
て
も
フ

レ
ン
ド
リ
ー
な
お
国
柄
で
、
英
語
が

苦
手
で
も
、
身
振
り
手
振
り
で
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
、
学
生

同
士
は
す
ぐ
に
友
達
に
な
り
、
帰
国

後
もSN

S

な
ど
で
交
流
を
続
け
、相

互
に
楽
し
む
こ
と
が
で
き
て
い
ま

す
。
二
つ
目
は
、
海
外
か
ら
の
大
学

生
の
短
期
研
修
受
け
入
れ
で
す
。
本

学
の
保
健
学
科
で
の
授
業
や
演
習

へ
の
参
加
と
、
秋
田
と
い
う
超
高
齢

化
社
会
に
お
け
る
病
院
、
施
設
、
地

域
の
見
学
、
そ
し
て
本
学
の
学
生
と

の
交
流
の
場
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

三
つ
目
と
し
て
、
コ
ロ
ナ
禍
の
た

め
、
令
和
2
年
度
か
ら
新
た
に
オ
ン

ラ
イ
ン
に
よ
る
国
際
交
流
を
、
ベ
ル

ギ
ー
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
タ
イ
王
国

の
大
学
と
共
同
で
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
事
業
は
、
4
大
学
の
学
生
に
よ

る
英
語
で
の
発
表
や
、
グ
ル
ー
プ
で

の
話
合
い
が
メ
イ
ン
と
な
る
た
め
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
大
変
さ
は

あ
り
ま
す
が
、
会
話
力
や
英
語
力
が

高
ま
る
こ
と
を
学
生
も
教
員
も
実

感
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
オ
ン
ラ

イ
ン
で
も
、
異
文
化
を
肌
で
感
じ
る

こ
と
が
で
き
、
そ
し
て
、
他
国
の
現

状
を
よ
く
理
解
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

保
健
医
療
を
学
ぶ
学
生
に
も
、
国

際
問
題
を
把
握
し
、
異
文
化
を
理
解

し
、
視
野
を
広
げ
る
こ
と
が
で
き
る

よ
う
に
、
こ
の
よ
う
な
機
会
を
提
供

し
て
い
ま
す
。
卒
業
生
の
中
に
は
、

海
外
で
働
い
て
い
る
方
も
お
り
、
本

セ
ン
タ
ー
で
の
経
験
が
学
生
の
成

長
や
発
展
に
貢
献
で
き
て
い
る
と

感
じ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
高
校
生

の
皆
さ
ん
、
本
学
に
入
学
し
て
ぜ
ひ

本
セ
ン
タ
ー
の
事
業
に
参
加
し
、一

緒
に
国
際
性
を
高
め
て
い
き
ま
せ

ん
か
。
言
語
や
文
化
が
異
な
っ
て
い

て
も
、
保
健
医
療
を
学
ぶ
共
通
点
が

あ
る
こ
と
で
、
学
生
同
士
で
の
交
流

が
ス
ム
ー
ズ
に
で
き
て
、
世
界
に
友

達
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
ま
す
！

タイ王国海外派遣時の様子 オンライン国際交流の様子

チェンマイ大学派遣
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私
た
ち「
作
業
療
法
士
」と
い
う
医

療
専
門
職
は
、
病
気
や
け
が
、
も
し
く

は
、生
ま
れ
な
が
ら
に
障
害
が
あ
る
人

な
ど
、
年
齢
に
関
係
な
く
、
日
常
生
活

に
支
援
を
必
要
と
す
る
す
べ
て
の
人

を
対
象
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
。対
象
者

の
生
活
が
活
力
に
満
ち
た
も
の
に
繋

が
る
よ
う
に
、こ
こ
ろ
と
か
ら
だ
の
状

態
や
人
生
の
あ
ら
ゆ
る
ス
テ
ー
ジ（
子

ど
も
、青
年
、成
人
、高
齢
）に
応
じ
て
、

生
活
リ
ズ
ム
の
特
徴（
図
1
）を
理
解

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
私
は
、
高
齢

化
が
全
国
一
先
進
す
る
秋
田
県
と
い

う
地
域
の
特
色
を
踏
ま
え
て
、
加
齢

に
伴
う
活
動
と
休
養
の
パ
タ
ー
ン
が

ど
の
よ
う
に
変
化
し
て
い
る
か
、ま
た

ど
の
よ
う
な
こ
と
に
気
を
つ
け
る
こ

と
に
よ
っ
て
対
象
者
個
々
の
良
い
暮

ら
し
に
繋
が
る
の
か
に
つ
い
て
、図
２

に
示
す
よ
う
な
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
技
術

を
応
用
し
な
が
ら
調
べ
て
き
ま
し
た
。

こ
の
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
機
器
で
は
、日
常

に
お
け
る
身
体
活
動
量
や
夜
間
睡
眠

の
状
態
、
太
陽
光
を
含
む
光
を
浴
び

て
い
る
量
を
連
続
30
日
間
以
上
計
測

で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
計
測
値
を
解

析
し
て
い
く
と
、
た
と
え
ば
、
寝
る
直

前
ま
で
ブ
ル
ー
ラ
イ
ト
に
さ
ら
さ
れ

て
い
る
方
は
夜
間
睡
眠
に
影
響
を
与

え
て
い
る
だ
け
で
な
く
、日
中
の
活
動

低
下
が
認
め
ら
れ
る
な
ど
個
人
の
こ

こ
ろ
や
か
ら
だ
の
状
態
、
運
動
習
慣
、

社
会
参
加
な
ど
個
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ

イ
ル
に
応
じ
て
特
徴
的
な
生
活
リ
ズ

ム
が
見
え
て
き
ま
す
。私
は
ウ
ェ
ア
ラ

ブ
ル
技
術
を
活
用
し
な
が
ら
、
作
業

療
法
士
と
し
て
人
生
の
あ
ら
ゆ
る
ス

テ
ー
ジ
に
応
じ
た
生
活
リ
ズ
ム
を
探

求
し
て
い
ま
す
。

健
や
か
な
活
動
と
休
養
に
も
バ
ラ
ン
ス
を
大
切
に
。

ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
技
術
を
利
用
し
た
生
活
リ
ズ
ム

医
学
系
研
究
科
保
健
学
専
攻
作
業
療
法
学
講
座・講
師
　
久
米
　
裕

　

野
球
は
日
本
で
は
最
も
人
気
の
あ

る
ス
ポ
ー
ツ
の
1
つ
で
す
が
、
約
6
割

の
選
手
は
15
歳
ま
で
に
肘
の
痛
み
を
経

験
し
て
お
り
、
肩
や
肘
の
怪
我
が
原
因

で
プ
ロ
野
球
選
手
に
な
る
夢
を
諦
め
る

選
手
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
私
は
主

に
小
中
学
生
を
対
象
に
、
ど
う
い
っ
た

身
体
的
特
徴
が
野
球
肘
と
関
連
す
る

の
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

前
腕（
肘
か
ら
下
の
腕
）の
筋
肉
は
、

投
球
時
の
肘
へ
の
ス
ト
レ
ス
に
対
抗
す

る
力
を
有
し
て
い
ま
す
。
筋
肉
は
収
縮

す
る
と
硬
く
な
る
性
質
が
あ
る
た
め
、

前
腕
の
筋
肉
が
硬
い
選
手
ほ
ど
投
球

時
に
肘
へ
大
き
な
負
担
が
掛
か
っ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
超
音
波

エ
ラ
ス
ト
グ
ラ
フ
ィ
と
い
う
技
術
を
用

い
て
、
こ
れ
ま
で
5
0
0
名
以
上
の
少

年
野
球
選
手
の
筋
肉
の
硬
さ
を
調
べ

て
き
ま
し
た（
写
真
1
）。
図
は
超
音
波

エ
ラ
ス
ト
グ
ラ
フ
ィ
の
画
像
で
、
赤
や

緑
が
柔
ら
か
い
組
織
、
青
が
硬
い
組
織

を
表
し
て
い
ま
す
。
野
球
肘
の
選
手
で

は
健
常
選
手
に
比
べ
、
前
腕
の
筋
肉
が

硬
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
の
結
果

は
、
予
防
上
非
常
に
有
用
な
デ
ー
タ
で

あ
り
、前
腕
の
筋
肉
が
硬
い
選
手
で
は
、

不
良
な
投
球
フ
ォ
ー
ム
や
過
度
な
投
球

数
を
反
映
し
て
い
る
と
推
察
さ
れ
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
選
手
に
対
し
て
は
痛

み
が
出
る
前
に
対
応
す
る
こ
と
で
怪
我

を
防
げ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
研
究
だ
け
で
は
な
く
、
毎
年
、

秋
田
県
内
各
地
で「
投
球
障
害
予
防
教

室
」を
実
施
し
、
怪
我
を
し
に
く
い
身

体
づ
く
り
や
投
球
フ
ォ
ー
ム
指
導
に
も

力
を
入
れ
て
い
ま
す（
写
真
2
）。
学
部

生
に
も
多
く
参
加
し
て
も
ら
っ
て
い
ま

す
の
で
、
ぜ
ひ
興
味
の
あ
る
高
校
生
の

皆
さ
ん
と
秋
田
大
学
で
一
緒
に
活
動
で

き
れ
ば
嬉
し
い
で
す
。

怪
我
で
夢
を
諦
め
る
球
児
を
無
く
し
た
い

医
学
系
研
究
科
保
健
学
専
攻
理
学
療
法
学
講
座・講
師
　
齊
藤
　
明

超音波エラストグラフィ：野球肘では筋肉の部分が青く
なっており、健常選手よりも筋肉が硬いことを示してい
ます。

〈写真1〉超音波エラストグラフィの測定 〈写真2〉投球障害予防教室での
投球フォーム指導

連続7日間・1分毎の身体活動（黒い波）、
ブルーライトの照度（青い波）、
夜間睡眠（水色の帯）データ

〈図2〉研究で使用する機器
ウェアラブル端末「アクチグラフ」（Philips）

〈図1〉人の生活リズムを構成する活動

若手研究者紹介
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理
工
学
部
で
は
、
情
報
化
に
対
応

し
た
教
育
へ
の
取
り
組
み
と
し
て

情
報
技
術
人
財
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
設
置
し
、
4
つ
の
全
て
の
学
科
で

IT

教
育
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

学
・
院
一
貫
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設

置
し
、
学
部
3
年
次
か
ら
早
期
に

研
究
を
開
始
す
る
こ
と
で
グ
ロ
ー

バ
ル
化
に
対
応
し
た
総
合
的
な
高

度
専
門
人
材
を
育
成
す
る
教
育
を

行
っ
て
い
ま
す
。

　

大
学
院
博
士
前
期
課
程（
修
士
課

程
）に
は
、
理
工
学
部
の
学
科
を
基

礎
に
し
た
4
つ
の
専
攻
、
秋
田
県
立

大
学
と
の
共
同
大
学
院
、
本
学
医
学

系
研
究
科
と
共
同
設
置
し
た
先
進

ヘ
ル
ス
ケ
ア
工
学
院
が
あ
り
ま
す
。

共
同
大
学
院
で
は
、
脱
炭
素
社
会
を

実
現
す
る
た
め
の
動
力
シ
ス
テ
ム

の
電
動
化
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
利
活
用
、
環
境
に
配
慮
し
た
設
計

に
関
す
る
教
育
と
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
先
進
ヘ
ル
ス
ケ
ア
工

学
院
で
は
、
超
高
齢
化
社
会
に
お
け

る
日
常
生
活
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
か
ら
、

医
療
の
診
断
・
治
療
・
予
後
ま
で
の

現
場
で
起
こ
る
諸
問
題
を
、
工
学
的

側
面
か
ら
解
決
で
き
る
人
材
の
育

成
と
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

ま
た
、
高
校
生
を
対
象
に
し
た
サ

イ
エ
ン
ス
ラ
ボ
を
実
施
し
て
い
ま

す
。
理
工
学
部
で
取
り
組
ん
で
い
る

研
究
に
繋
が
る
実
験
や
実
習
を
キ
ャ

ン
パ
ス
内
で
体
験
し
て
も
ら
い
、
学

習
意
欲
の
向
上
や
将
来
の
多
様
な
進

路
の
選
択
に
役
立
て
て
い
た
だ
く
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

　

超
ス
マ
ー
ト
社
会（Society 5.0

）

を
実
現
す
る
た
め
に
は
、AI

、IoT

、

ビ
ッ
ク
デ
ー
タ
解
析
、
デ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
ス
な
ど
に
関
す
る
知
識
と
技

術
を
習
得
す
る
こ
と
が
こ
れ
か
ら

の
時
代
の
科
学
技
術
者
に
と
っ
て

不
可
欠
で
す
。
そ
こ
で
理
工
学
部
で

は
、
様
々
な
分
野
の
概
念
や
手
法

を
統
合
し
て
新
し
い
価
値
を
創
出

す
る
総
合
的
能
力
を
持
っ
た
人
材

育
成
に
必
要
な
基
礎
情
報
教
育
を

行
っ
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
1

年
次
で
は
、
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
、
統

計
解
析
に
関
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
技
術
、機
械
学
習
の
基
礎
を
習
得

し
ま
す
。
ま
た
、
2
年
次
で
は
、IoT

の
基
本
と
構
成
技
術
、
お
よ
び
そ
の

応
用
例
を
習
得
し
ま
す
。
さ
ら
に
、

3
年
次
で
は
、
超
ス
マ
ー
ト
社
会
に

お
け
る
事
例
を
習
得
し
ま
す
。

　

通
常
、
履
修
登
録
の
上
限
は
学
期

24
単
位
ま
で
で
す
が
、
本
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
受
講
者
は
3
年
次
以
降
28
単

位
ま
で
履
修
登
録
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
研
究
室
配
属
が
早
期（
3

年
次
前
期
）に
行
わ
れ
、
主
専
門
に

お
け
る
卒
業
課
題
研
究
を
実
施
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
4
年
次
に

は
、
大
学
院
博
士
前
期
課
程（
修
士

課
程
）の
開
講
科
目
を
最
大
10
単
位

ま
で
履
修
登
録
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
の
た
め
、
大
学
院
博
士
前

期
課
程
に
お
い
て
、
長
期
留
学
し
た

場
合
で
も
標
準
修
業
年
限
で
修
了

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

本
学
・
秋
田
県
立
大
学
・
秋
田
県

が
推
進
す
る
内
閣
府
交
付
金
事
業

「
小
型
軽
量
電
動
化
シ
ス
テ
ム
の

研
究
開
発
に
よ
る
産
業
創
生
」で

は
、
そ
の
研
究
開
発
の
中
核
と
な

る「
電
動
化
シ
ス
テ
ム
共
同
研
究
セ

ン
タ
ー
」が
令
和
3
年
4
月
に
設
置

さ
れ
、
実
寸
大
の
航
空
機
グ
リ
ッ

ド（
電
力
網
）を
模
し
た
試
験
施
設

が
令
和
3
年
度
中
に
整
備
さ
れ
ま

す
。航
空
機
シ
ス
テ
ム
電
動
化
に
向

け
た
最
先
端
の
研
究
タ
ス
ク
は
、
主

に
理
工
学
研
究
科
の
航
空
宇
宙
シ

ス
テ
ム
・
電
力
網
・
モ
ー
タ
関
連
の

教
員
が
担
っ
て
お
り
ま
す
。
令
和
4

年
度
に
は
、
こ
れ
ら
の
教
員
を
中
心

に
、
秋
田
大
学
・
秋
田
県
立
大
学
の

共
同
大
学
院
に
お
い
て
共
同
サ
ス

テ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
エ
レ
ク
ト
ロ

モ
ビ
リ
テ
ィ
ー
コ
ー
ス
を
新
設
し
、

「
モ
ビ
リ
テ
ィ
ー
に
お
け
る
動
力
シ

ス
テ
ム
の
電
動
化
」に
関
す
る
先
進

的
な
教
育
研
究
を
、「
電
動
化
シ
ス

テ
ム
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
」と
連
携

し
て
実
施
す
る
予
定
で
す
。

　

学
生
の
夏
期
休
暇
期
間
の
イ
ベ

ン
ト
の
一
つ
に「
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
」が
あ
り
、
今
年
度
は
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
対
策
の
た
め

全
面
リ
モ
ー
ト
で
の
実
習
と
な
り

ま
し
た
。
医
療
法
人
正
和
会
の
協

理
工
学
部

理
工
学
部
の
特
徴
的
な
取
り
組
み

情報技術人財育成プログラム：プログラミングの授業の様子

電動化システム構想の例（出典：（株）IHIホームページ）

●
情
報
技
術

　
人
財
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

●
学
・
院
一
貫
教
育

　
プ
ロ
グ
ラ
ム

●
動
力
シ
ス
テ
ム
の
電
動
化

　
に
向
け
た
取
り
組
み

●
先
進
ヘ
ル
ス
ケ
ア

　
工
学
院
の
特
徴
的
な

　
取
り
組
み
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力
の
下
、
最
新
の
パ
ワ
ー
ア
シ
ス
ト

ス
ー
ツ
やIT

が
導
入
さ
れ
て
い
る

各
施
設
を
見
学
し
て
現
場
の
介
護

士
、
職
員
か
ら
直
接
説
明
を
受
け

た
り
、
秋
田
住
友
ベ
ー
ク
の
協
力
の

下
、医
療
機
器
や
バ
イ
オ
機
器
の
製

造
現
場
を
見
学
し
て
エ
ン
ジ
ニ
ア

の
説
明
を
受
け
た
り
す
る
機
会
を

設
定
し
ま
し
た
。
初
見
の
施
設
や
機

器
を
見
学
し
な
が
ら
質
問
を
通
し

て
理
解
を
深
め
、
自
身
の
専
門
知
識

を
総
動
員
し
て
限
ら
れ
た
時
間
で

ア
イ
デ
ィ
ア
を
ま
と
め
る
能
力
が

求
め
ら
れ
ま
す
。
見
学
で
は
あ
り
ま

す
が
一
切
、
気
が
抜
け
ま
せ
ん
。
参

加
し
た
第
1
期
生
か
ら
は
、「
大
学

院
で
の
今
後
の
研
究
に
役
立
つ
体

験
が
で
き
て
良
か
っ
た
」と
の
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
な
意
見
が
多
数
を
占
め
、
受

け
入
れ
先
か
ら
も
積
極
的
で
真
摯

な
姿
勢
や
、
学
生
な
ら
で
は
の
自
由

な
ア
イ
デ
ィ
ア
を
高
く
評
価
す
る

声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

今
年
度
は
こ
れ
ま
で
に
、
秋
田
県

内
の
幾
つ
か
の
高
等
学
校
の
生
徒

さ
ん
達
が
理
工
学
部
を
訪
問
し
、
実

験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
理
工
学
部
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
体
験
可
能
な
実
験

テ
ー
マ
と
概
要
を
公
開
し
て
い
ま
す

が
、
訪
問
さ
れ
る
生
徒
さ
ん
の
人
数

や
希
望
に
応
じ
て
実
験
や
実
習
を

準
備
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ソ
ー

シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
を
保
つ
た
め

に
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て

の
実
施
と
な
り
ま
し
た
が
、
参
加
さ

れ
た
生
徒
さ
ん
達
か
ら
は
、「
楽
し

か
っ
た
」、「
視
野
を
広
げ
る
こ
と
が

で
き
た
」、「
深
く
学
ぶ
こ
と
の
楽
し

さ
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
た
」な
ど

の
感
想
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

高齢者などの歩行支援を行う機器の開発 外科手術訓練用VRシミュレータを操作する様子

声や楽器などの音を解析してみよう

PCR法による遺伝子増幅

画像処理の基礎とデータセンシング

水災害について～命を守る対策とは～

サイエンスラボの実験の様子 ●
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
ボ
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2
0
2
0
年
10
月
、
日
本
政
府
は

「
2
0
5
0
年
ま
で
に
、
温
室
効
果
ガ

ス
の
排
出
量
を
全
体
と
し
て
ゼ
ロ
に
す

る
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
、
脱
炭
素

社
会
の
実
現
を
目
指
す
こ
と
」を
宣
言

し
ま
し
た
。
し
か
し
、
仮
に
現
在
消
費

さ
れ
て
い
る
日
本
の
電
力
を
す
べ
て
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
供
給
す
る
こ
と

が
で
き
た
と
し
て
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
由

来
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
は
半
分
に

も
な
り
ま
せ
ん
。

　

需
要
家（
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
者
）が

消
費
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
形
態
は
、
電

力
、
熱
、
輸
送
用
燃
料
の
三
つ
に
分
類

さ
れ
ま
す
。
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
に

占
め
る
電
力
の
割
合
は
、
日
本
全
体
で

は
40
%
程
度
で
あ
り
、残
り
の
60
%
は

熱
と
輸
送
用
燃
料
に
起
因
し
て
排
出

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
脱
炭
素

化
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
電
力
だ
け

で
な
く
、
熱
と
輸
送
用
燃
料
も
同
時
に

脱
炭
素
化
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
上
流（
資
源
）か
ら
下
流

（
消
費
）に
至
る
一
連
の
流
れ
を
シ
ス
テ

ム
と
し
て
捉
え
、
持
続
可
能
な
社
会
に

向
け
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
設

計
・
解
析
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
日

本
全
体
や
各
都
道
府
県
、
市
町
村
等
を

対
象
と
し
て
、
対
象
地
域
の
様
々
な
統

計
デ
ー
タ
及
び
先
行
研
究
を
用
い
て
、

現
在
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
を
解
析

し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ロ
ー
図
と
し
て
可

視
化
し
ま
す（
図
1
）。
同
時
に
、
対
象

地
域
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
賦
存

量
を
、
地
理
情
報
シ
ス
テ
ム
を
用
い
て

分
析
し
て
、
マ
ッ
ピ
ン
グ
し
ま
す（
図

2
）。
得
ら
れ
た
結
果
か
ら
、
持
続
可
能

な
脱
炭
素
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
地
域
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
を

ど
う
す
べ
き
か
を
解
析
し
て
、
ど
の
よ

う
な
技
術
・
政
策
・
イ
ン
フ
ラ
等
が
求
め

ら
れ
る
の
か
を
明
ら
か
に
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

日
本
は
2
0
5
0
年
ま
で
に
排
出

温
室
効
果
ガ
ス
実
質
ゼ
ロ
を
宣
言
し
ま

し
た
。
現
在
、
火
力
発
電
や
航
空
機
用

ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
に
は
化
石
燃
料
が

用
い
ら
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
脱
却
に

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
が
必
須
と
な
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
脱
炭
素
燃
料
で
あ
る
水

素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い

ま
す
。
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
用
い
た
場

合
、
製
造
、
貯
蔵
・
運
搬
、
利
用
に
お
け

る
更
な
る
技
術
開
発
に
よ
っ
て
初
め
て

脱
炭
素
化
が
達
成
で
き
ま
す
。
ま
ず
、

水
素
製
造
で
は
、
高
効
率
水
素
発
生
電

極
の
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す（
図
1
）。

水
素
製
造
に
お
い
て
は
ア
ル
カ
リ
水
電

解
の
技
術
向
上
が
重
要
と
な
る
た
め
、

水
素
を
高
効
率
で
製
造
す
る
た
め
に
、

電
極
に
使
用
さ
れ
る
材
料
に
施
す
革

新
的
な
表
面
処
理
法
に
関
す
る
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
と
き
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
風
力
発
電
を
利

用
す
る
こ
と
で
、
水
素
製
造
に
お
い
て

もCO
2

フ
リ
ー
を
実
現
で
き
ま
す
。
次

に
、
製
造
し
た
水
素
を
貯
蔵
・
運
搬
す

る
た
め
に
水
素
吸
蔵
合
金
の
開
発
が

必
要
と
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
高
効
率

化
・
低
コ
ス
ト
化
を
目
指
し
て
希
土
類

元
素
の
1
つ
で
あ
る
La（
ラ
ン
タ
ン
）を

Ni
基
板
に
電
析
す
る
こ
と
で
、
水
素
吸

蔵
合
金LaN

i5

の
新
規
創
製
法
の
開
発

を
行
っ
て
い
ま
す（
図
2
）。
最
後
の
利

用
に
関
し
て
は
、
水
素
を
燃
料
と
し
た

ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
や
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン

の
開
発
が
進
ん
で
い
る

こ
と
か
ら
、水
素
が
及
ぼ

す
材
料
の
耐
環
境
性
能

評
価
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す（
図
3
）。

　

こ
の
よ
う
な
一
連
の

プ
ロ
セ
ス
で
用
い
ら
れ

る
材
料
の
研
究
開
発
に

よ
っ
て
、水
素
へ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
転
換
が
達
成
さ

れ
る
と
と
も
に
、脱
炭
素

社
会
の
実
現
に
大
き
く

貢
献
で
き
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
用
い
た
グ
リ
ー
ン
水
素
の

製
造・貯
蔵・利
用
に
関
す
る
一
連
の
研
究
と
今
後
の
展
望

理
工
学
研
究
科
物
質
科
学
専
攻・准
教
授
　
福
本
　
倫
久

持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
設
計・解
析
に
関
す
る
研
究

理
工
学
研
究
科
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
工
学
専
攻・准
教
授
　
古
林
　
敬
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〈図1〉高効率水素発生電極の創製【製造】

〈図1〉秋田県のエネルギーフロー図

〈図2〉洋上風力発電の賦存量分析に向けた風速分布
〈図3〉水素燃料ジェットエンジン
部材の評価 【利用】

〈図2〉水素吸蔵合金LaNi5の
新規創製法の開発【貯蔵】
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日
本
の
電
力
の
半
分
以
上
を
モ
ー

タ
が
消
費
し
て
い
る
こ
と
を
知
っ
て
い

ま
す
か
？
身
の
回
り
の
見
え
な
い
と
こ

ろ
で
非
常
に
多
く
の
モ
ー
タ
が
使
わ
れ

て
い
ま
す
。
最
近
で
は
、
カ
ー
ボ
ン
フ

リ
ー
を
実
現
す
る
た
め
にEV

シ
フ
ト

に
代
表
さ
れ
る「
電
動
化
」の
動
き
が
加

速
し
、
ま
す
ま
す
モ
ー
タ
の
需
要
は
増

え
て
い
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
背
景
の

な
か
、
高
性
能
な
モ
ー
タ
を
研
究
・
開

発
す
る
こ
と
は
、
極
め
て
重
要
な
課
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。
当
研
究
室
で
は
、

企
業
と
の
共
同
研
究
を
中
心
に
種
々
の

モ
ー
タ
性
能
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
の
で
、
本
稿
で
は
そ
の
一
部
を
紹
介

し
ま
す
。
図
１
は
、
当
研
究
室
で
開
発

し
た「
非
対
称
磁
極
構
造
重
希
土
類
フ

リ
ー
永
久
磁
石
同
期
モ
ー
タ
」の
回
転

子
の
断
面
図
で
す
。
こ
の
モ
ー
タ
の
特

徴
は
、
重
希
土
類
で
あ
る
ジ
ス
プ
ロ
シ

ウ
ム（D

y
）を
使
用
し
な
い
に
も
関
わ

ら
ず
、
高
性
能
な
ネ
オ
ジ
ム
焼
結
磁
石

を
使
用
し
た
モ
ー
タ
と
同
等
以
上
の
ト

ル
ク
を
出
力
で
き
る
と
こ
ろ
で
す
。Dy

は
レ
ア
メ
タ
ル
に
分
類
さ
れ
、
地
政
学

的
な
リ
ス
ク
の
高
い
金
属
で
あ
る
た

め
、
こ
の
提
案
モ
ー
タ
は
資
源
リ
ス
ク

を
回
避
可
能
な
モ
ー
タ
と
し
て
評
価
さ

れ
、
日
本
磁
気
学
会
で
発
表
し
た
論
文

が
論
文
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
ま
た
、

当
研
究
室
の
特
徴
は
、

自
分
た
ち
で
設
計
し
た

モ
ー
タ
を
試
作
し
て
実

験
を
行
い
、
性
能
を
評

価
す
る
と
こ
ろ
ま
で
や

り
遂
げ
る
と
こ
ろ
で
す

（
図
2
）。設
計
し
た
モ
ー

タ
を
実
際
に
回
す
と
き

は
、
研
究
を
し
て
い
て

一
番
楽
し
い
瞬
間
で
す
。

我
々
は
、
モ
ー
タ
の
高

性
能
化
に
関
す
る
研
究

を
通
じ
て
モ
ノ
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
学

び
、
持
続
可
能
な
社
会
づ
く
り
に
貢
献

し
て
い
き
ま
す
。

　

レ
ア
メ
タ
ル
で
あ
る
貴
金
属
は
宝
飾

品
を
は
じ
め
、
最
近
で
は
、
超
ス
マ
ー

ト
社
会
の
実
現
で
は
欠
か
せ
な
い
ハ
イ

テ
ク
製
品
に
も
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

特
に
身
近
な
の
が
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

や
パ
ソ
コ
ン
、
ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
に
搭

載
さ
れ
て
い
る
排
気
ガ
ス
を
浄
化
す
る

触
媒（
自
動
車
排
ガ
ス
触
媒
）で
す
。
そ

の
中
で
も
、自
動
車
排
ガ
ス
触
媒
に
は
、

世
界
で
生
産
さ
れ
る
パ
ラ
ジ
ウ
ム
、
白

金
、
ロ
ジ
ウ
ム
の
半
分
以
上
が
使
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
金
属
は
と
て
も
高
価
で
あ

り
、
地
球
上
の
存
在
量
が
少
な
い
と

い
っ
た
問
題
が
あ
り
、
現
在
、
世
界
で

リ
サ
イ
ク
ル
す
る
取
り
組
み
が
行
わ
れ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
こ
で
使
用
さ

れ
る
金
属
を
分
離
・
回
収
す
る
た
め
の

材
料（
分
離
剤
）に
は
、
安
定
性
や
分
離

性
能
、
選
択
性
な
ど
解
決
す
べ
き
課
題

が
あ
り
ま
す
。

　

私
の
研
究
で
は
、
上
記
課
題
を
克
服

で
き
る
新
た
な
分
離
剤
の
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。そ
の
中
の
一
つ
に
、

「
ピ
ン
サ
ー
配
位
子
」と
呼
ば
れ
る
有
機

化
合
物
に
着
目
し
た
新
た
な
抽
出
剤

（
ピ
ン
サ
ー
抽
出
剤
）の
開
発
を
進
め
て

い
ま
す
。
ピ
ン
サ
ー
は「
カ
ニ
ば
さ
み
」

と
い
う
意
味
で
、
ピ
ン
サ
ー
抽
出
剤
の

構
造
中
の
３
つ
の
元
素
で
、
あ
た
か
も

「
カ
ニ
が
餌
を
捕
食
す
る
」よ
う
に
、
金

属
を
捕
ま
え
る
興
味
深
い
化
合
物
で

す（
写
真
1
）。
こ
の
ピ
ン
サ
ー
抽
出
剤

の
特
性
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
使
用
済

み
の
自
動
車
排
ガ
ス
触
媒
を
溶
解
さ

せ
た
酸
浸
出
液
か
ら
パ
ラ
ジ
ウ
ム
の
み

を
効
果
的
に
分
離
で
き
る
こ
と
を
世
界

で
初
め
て
報
告
し
ま
し
た（
図
1
）。
将

来
的
に
は
、
自
動
車
排
ガ
ス
触
媒
以
外

に
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
パ
ソ
コ
ン
な

ど
貴
金
属
を
含
む
も
の
か
ら
の
回
収
に

お
い
て
も
本
分
離
剤
が
利
用
で
き
る
と

考
え
て
お
り
、
実
現
に
向
け
て
日
々
研

究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

レ
ア
メ
タ
ル
回
収
の
た
め
の
分
離
剤
の
開
発

理
工
学
研
究
科
附
属
革
新
材
料
研
究
セ
ン
タ
ー・講
師
　
山
田
　
学

エ
レ
ク
ト
ロ
モ
ビ
リ
テ
ィ
ー
に
向
け
た
重
希
土
類
フ
リ
ー
モ
ー
タ
の
開
発

理
工
学
研
究
科
数
理・電
気
電
子
情
報
学
専
攻・講
師
　
吉
田
　
征
弘

学生との実験の様子

〈写真1〉ピンサー抽出剤（溶液）〈図 1〉自動車排ガス触媒
の浸出液からパラジウムを
効果的に捕捉する

ピンサー抽出剤

〈図1〉非対称磁極構造回転子
（白抜きの矢印が着磁の向き）

〈図2〉実験システム（設計・試作したモータを実験で評価）
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秋田大学広報誌〈アプリーレ〉は、受験生
や高校生、地域の方に向け情報発信の一
環として、年に４回発行しています。 皆さ
まのご意見をいただき、より充実した広報
誌作りを目指しますので、ご意見いただき
ますよう、よろしくお願いいたします。

▲こちらから

匿名で行う
カンタンな
アンケート

についての
ご意見・ご感想を
お聞かせください。
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秋田大学みらい創造基金
　「秋田大学みらい創造基金」は、全学的な事業を支援する「一般基金」と、使途を特定した「特定基金」で構成され、現在、企
業・団体や個人の皆様など多くの方 に々ご支援をいただいております。 この基金は、教育・研究による社会への貢献という本学の
使命を果たすための大きな支えとなっており、今後一層の拡充を図りながら、有効に活用させていただきます。

緊急支援事業（一般基金）
　新型コロナウイルス感染症の影響等により、緊急に支援を要する状態
となったと認められる学生に対し、授業料相当額等を無利子で貸与して
います。令和３年度は１０月６日までに５人の学生に貸与を行いました。引
き続き申請を受け付けています。

学生支援金給付事業（修学支援事業寄附金）
　新型コロナウイルス感染症の影響により、学業及び生活に支障を来
し、支援を要する状態となったと認められる学生に対し、1人３万円を返
済不要の給付型奨学金として給付しています。
　給付額の内２万円は秋田大学生協の食堂や売店（食品の他、教科書、
参考書、文房具等を販売）で使用できる電子マネーへのチャージにより
給付します。
　昨年に引き続き令和３年６月にも募集を行い、留学生を含む７４人に給
付しました。

　平成26年度に解散した財団法人土崎感恩講より経済的困窮学生支援
の目的でいただいた寄附金を財源として、学部新入生を対象とした秋田
大学独自の給付型奨学金制度「新入生育英奨学資金」により、令和３年度
は１６人の学生に奨学資金を給付しました。給付額は１人１０万円（入学料
免除許可者については５万円）となります。

新型コロナウイルス対応

新入生育英奨学資金

みらい創造基金による事業紹介

秋田大学みらい創造基金は、秋田大学ホームページからもお申し込みいただけます。 
https://www.akita-u.ac.jp/honbu/ed_fund/index.html

お 申 し 込 み
お問い合わせ先

企業・団体等
秋田大学有志一同　様
岸田－北光財団　様
秋田大学教育文化学部旭水会　様
三和テッキ株式会社　様

株式会社自然科学調査事務所　様
株式会社菅与組　様
株式会社高井南茄園　様
一般財団法人丁酉会　様

株式会社トラフィックレンタリース　様
松隈寿紀教授退官記念会　様
丸水秋田中央水産株式会社　様
株式会社ユアテック秋田支社　様

個　人
浅田　昌弘　様
池上　俊哉　様
石井　美和子　様
石田　和子　様
石塚　真人　様
石山　公一　様
市川　逸郎　様

伊藤　大介　様
猪股　祥子　様
猪股　正　様
上村　英彦　様
江村　慎平　様
大高　麻衣子　様
大竹　百世　様

大平　芳久　様
加賀谷　長之　様
加藤　房子　様
亀山　正敏　様
木口　哲也　様
岸野　留美子　様
桑島　精一　様

小澤　潤市　様
後藤　勲　様
小林　孝　様
近藤　充　様
坂本　和太　様
佐藤　典　様
佐藤　義行　様

三戸　学　様
柴田　智彦　様
鈴木　哲哉　様
関　信輔　様
高野　華澄　様
高橋　邦泰　様
高橋　俊治　様

田中　英夫　様
床尾　邦博　様
床尾　文子　様
中川　忍　様
仲澤　公司　様
成田　正英　様
西山　広明　様

布谷　博　様
山口　富雄　様
山田　志津子　様
山田　慎二　様
依田　正彦　様

他　匿名希望　38名様・法人様（令和3年6月～9月末入金分　五十音順）

この基金の趣旨にご賛同、ご協力いただきました皆様へ、心より感謝申し上げます。
今後とも秋田大学の教育・研究活動等に対し、格段のご支援を賜りますようお願い申し上げます。寄附者ご芳名　

読み終わった書籍（CD・DVD等を含む）を本学の提携業者（ちゃりぼん）が
買い取り、その売却代金をご寄附いただく「古本募金」をぜひご活用くださ
い。５冊以上から送料無料でご指定の場所に集荷に伺います。ご希望の
方は、ちゃりぼんホームページからお申し込み下さい。なお、
一度に集荷できる古本は３箱までとさせていただきます。
※令和２年９月よりお電話での集荷申込み受付は行っておりませ

ん。ご了承下さい。

古本募金のお願い
〈ご寄附の方法〉
●振込によるご寄附
●クレジットカードによるご寄附
●古本募金によるご寄附
●遺贈によるご寄附

ご寄附のお願い

※詳細につきましては、秋田大学ホームページをご覧いただくか、基金事務室
までお問い合わせ下さい。

みらい創造基金による事業により支援を受けた
学生からのメッセージを一部紹介します。

コロナの影響もあり、家計が厳しく、またアルバイトもなかなか
見つからないなど金銭的に厳しい生活を送っています。
頂いた支援金については、学費や学食での食費等に充てたいと
考えております。今後とも、皆様からのご支援を忘れずに学業に
励みたいと考えております。（学生支援金給付事業）

コロナ禍で経済的に厳しくなり、金銭的に苦しかった状況だった
ため、今回の奨学金により生活費や卒業研究に関する研究費に
充てることができ、経済的負担が軽くなりました。大変感謝して
おります。感謝の気持ちをもって、大学生活及びその先の社会
生活を送って参りたいと存じます。（学生支援金給付事業）

私たち留学生にとって充実する大学生活を送るために勉強とバ
イトを両立することはとても大変です。奨学資金では参考書を
買ったり入学金の一部を支払ったりする予定です。
これは金銭のプレゼントだけでなく、精神のプレゼントだと考え
ています。すごく感激しました。（新入生育英奨学資金）
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