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環
境
に
優
し
い
大
学
を
目
指
し
て
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環境とは何
か
ね
？

手
形
キ
ャ
ン
パ
ス

　
　
　
　
　
　
　ISO14001

取
得

　　

ISO14001

と
は
、
組
織
が
行
な

う
事
業
活
動
が
環
境
に
負
荷
を
か
け

な
い
よ
う
継
続
で
き
る
よ
う
に
求
め

た
国
際
規
格
で
あ
り
、
認
定
に
あ
た

り
環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
の

構
築
が
求
め
ら
れ
る
。
企
業
を
始
め

全
国
の
大
学
で
も
取
得
の
動
き
が
多

く
見
ら
れ
、
平
成
19
年
に
工
学
資
源

学
部
で
の
取
得
を
皮
切
り
に
、
手
形

キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
い
て
も
4
月
23
日

付
で
取
得
さ
れ
た
。
平
成
25
年
ま
で

に
保
戸
野
キ
ャ
ン
パ
ス
（
秋
大
附
属

幼
稚
園
、
小
学
校
な
ど
）、
本
道
キ
ャ

ン
パ
ス
の
認
定
を
目
指
し
て
お
り
、

ま
さ
に
今
、
環
境
に
優
し
い
秋
田
大

学
と
し
て
の
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
の

で
あ
る
。

学
生
主
体
で
行
わ
れ
る

　
　
　
　
　
環
境
保
全
の
取
り
組
み

　　　

一
方
で
、
秋
田
大
学
で
暮
ら
す
学

生
が
環
境
保
全
に
対
す
る
意
識
が
高

い
の
か
に
つ
い
て
は
疑
問
を
抱
か
ざ

る
を
得
な
い
。
平
日
、
学
内
に
は
多

く
の
自
転
車
が
乱
雑
に
置
か
れ
る

他
、
捨
て
ら
れ
た
自
転
車
が
キ
ャ
ン

パ
ス
内
に
は
多
く
存
在
す
る
。
教
室

を
見
て
も
机
に
書
か
れ
た
落
書
き
、

床
に
捨
て
ら
れ
た
ゴ
ミ
が
所
々
に
存

在
す
る
な
ど
、
学
習
の
場
と
し
て
適

切
な
状
態
を
維
持
で
き
て
い
な
い
。

そ
ん
な
中
、
秋
大
環
境
保
全
へ
の
意

識
向
上
に
力
を
注
ぐ
の
が
生
協
学
生

委
員
会
で
あ
る
。
紙
に
再
生
す
る
割

り
箸
回
収
や
弁
当
容
器
の
再
利
用
を

働
き
か
け
る
回
収BOX

作
成
な
ど
が

主
な
活
動
で
あ
る
。

　
　
　

拡
が
る
エ
コ
の
輪

　　

生
協
学
生
委
員
会
で
環
境
活
動
の

指
揮
を
行
な
う
環
境
応
用
工
学
科
2

年
の
木
全
保
弘
さ
ん
は
愛
知
県
出
身

で
、
異
な
る
環
境
へ
の
意
識
に
驚
い

た
と
い
う
。

　
「
愛
知
で
は
ゴ
ミ
分
別
の
種
類
も

多
く
、
レ
ジ
袋
の
有
料
化
も
進
ん
で

い
る
等
、
自
然
と
環
境
保
全
に
つ
い

て
意
識
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
一
方
秋

田
で
は
レ
ジ
袋
の
有
料
化
は
全
国
で

も
低
い
方
で
は
な
い
か
と
思
う
。
そ

う
い
っ
た
こ
と
が
関
連
し
て
、
関
心

が
あ
ま
り
無
い
現
状
が
あ
る
の
で
は

な
い
か
。」
と
話
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、

秋
田
大
学
か
ら
何
か
始
め
ら
れ
な
い

か
と
い
う
想
い
を
持
つ
。

　
「
大
学
で
も
キ
ャ
ン
パ
ス
ク
リ
ー

ン
デ
ー
な
ど
を
通
し
て
、
学
生
に
意

識
す
る
こ
と
を
提
案
し
て
い
る
。
連

携
し
て
い
く
こ
と
で
更
に
活
動
が
広

が
っ
て
い
け
ば
よ
い
と
感
じ
て
い
ま

す
。」

　

秋
田
大
学
に
拡
が
る
エ
コ
の
輪
が

今
後
ど
の
よ
う
に
広
が
り
、
巻
き
込

ん
で
い
く
か
を
楽
し
み
に
し
た
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
（
田
代　

周
祐
）

校内に多数設置される弁当容器回収ボックス
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 AUP Photo Library.

環境問題を科学の視点から。
工学資源学部　環境応用化学科　中田真一教授

　

実
は
今
秋
田
大
学
で
は
、「
環
境
・

資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
」
の
知

識
を
深
め
よ
う
と
環
境
関
連
の
講

義
を
充
実
さ
せ
て
い
る
ん
で
す
。

　

私
は
全
学
年
の
学
生
が
対
象
で

「
生
命
と
健
康
３ 

｜
環
境
安
全
学

｜
」
の
一
部
を
担
当
し
、環
境
評
価
、

リ
ス
ク
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、

環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
な

ど
の
基
礎
に
つ
い
て
の
授
業
を
し

て
い
ま
す
。
専
門
的
な
知
識
の
習

得
よ
り
、
日
常
的
な
視
点
で
環
境

問
題
を
自
分
の
も
の
と
し
て
と
ら

え
る
力
に
重
点
を
置
い
て
い
ま
す
。

　

工
学
資
源
学
部
の
「
環
境
安
全

科
学
」
と
い
う
講
義
で
は
、
環
境

汚
染
と
環
境
影
響
・
生
態
系
影
響
、

ダ
イ
オ
キ
シ
ン
や
環
境
ホ
ル
モ
ン

問
題
、
化
学
物
質
と
上
手
に
付
き

合
う
方
法
、
21
世
紀
型
文
明
の
環

境
安
全
の
考
え
方
な
ど
に
つ
い
て
。

デ
ー
タ
や
検
証
を
も
と
に
環
境
問

題
を
「
科
学
的
に
、
的
確
に
」
と

ら
え
る
力
を
養
う
事
が
最
大
の
目

的
で
す
。

　

社
会
に
開
か
れ
た
環
境
教
育

　

工
学
資
源
学
研
究
科
で
は
、
平

成
19
年
度
よ
り
博
士
前
期
課
程
・

環
境
物
質
工
学
専
攻
に
、
再
チ
ャ

レ
ン
ジ
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
環
境

リ
ス
ク
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
養
成

コ
ー
ス
」
を
設
置
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
コ
ー
ス
は
社
会
人
向
け
の

学
習
の
場
。
環
境
保
全
に
関
わ
る

リ
ス
ク
分
析
や
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
し
て
、
地
域
の
人
々
に
説

明
・
情
報
を
提
供
す
る
人
材
（
リ

ス
ク
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
）
養
成

が
目
的
。
職
に
就
き
な
が
ら
、
環

境
に
つ
い
て
学
び
、リ
ス
ク
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
タ
ー
と
し
て
実
践
し
よ
う

と
す
る
意
気
込
み
が
感
じ
ら
れ
る

社
会
人
学
生
ば
か
り
で
敬
意
を
表

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　　　　

さ
ら
に
秋
田
大
学
で
は
、
平
成

20
年
度
か
ら
、
秋
田
県
に
お
け
る

環
境
・
リ
サ
イ
ク
ル
産
業
の
拡
大
、

リ
サ
イ
ク
ル
の
裾
野
を
広
げ
る
環

境
教
育
な
ど
に
貢
献
で
き
る
人
材

養
成
を
目
的
に
、
文
部
科
学
省
科

学
技
術
振
興
調
整
費
「
地
域
再
生

人
材
創
出
拠
点
の
形
成
」
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
よ
り
、「
あ
き
た
ア
ー
バ
ン

マ
イ
ン
開
発
ア
カ
デ
ミ
ー
」
を
開

設
し
て
い
ま
す
。
私
は
そ
の
運
営

委
員
を
務
め
て
い
ま
す
。
2
年
間

の
講
義
・
演
習
・
実
習
な
ど
を
学
ぶ
、

地
域
社
会
に
門
戸
を
開
い
て
い
る

全
国
で
も
珍
し
い
ユ
ニ
ー
ク
な
ア

カ
デ
ミ
ー
で
す
。

　

特
に
秋
田
で
は
、
培
わ
れ
た
鉱

山
技
術
を
活
用
し
た
、
レ
ア
メ
タ

ル
の
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
が
先
進
的

に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ア
カ

デ
ミ
ー
が
そ
の
分
野
の
「
知
と
技
」

の
発
信
地
と
な
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

教
育
と
社
会
・
地
域
貢
献
は
別
々

に
考
え
る
の
で
は
な
く
、
相
補
的

な
要
素
が
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま

す
。

　
環
境
保
全
に
貢
献
す
る
研
究

　

私
は
、
平
成
11
年
4
月
に
秋
田

大
学
工
学
資
源
学
部
の
教
授
職
に

就
く
ま
で
21
年
間
、
総
合
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
企
業
の
千
代
田
化
工

建
設
（
株
）
で
、
触
媒
や
プ
ロ
セ

ス
の
開
発
な
ど
の
主
に
技
術
開
発

分
野
の
仕
事
を
し
て
い
ま
し
た
。

10
年
前
に
研
究
室
を
立
ち
上
げ
て
、

環
境
保
全
や
省
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
関
係
す
る
分
野
を
テ
ー
マ
に
研

究
し
て
い
ま
す
。
今
研
究
の
推
進

力
と
な
っ
て
い
る
の
は
、研
究
リ
ー

ダ
ー
の
加
藤
純
雄
准
教
授
と
小
笠

原
正
剛
助
教
で
あ
り
、
研
究
室
の

学
生
諸
君
で
す
。

　

そ
の
研
究
の
中
の
1
つ
を
紹
介

し
ま
す
。
そ
れ
は
「
自
動
車
排
ガ

ス
浄
化
用
触
媒
の
開
発
」
で
す
。

こ
の
テ
ー
マ
は
数
年
前
か
ら
、
三

井
金
属
鉱
業
（
株
）
殿
と
共
同
で

研
究
し
て
い
る
開
発
研
究
で
す
。

時
代
が
求
め
る

　
　
　
大
学
で
の
環
境
教
育

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
開
発
し
た

触
媒
の
特
長
は
、
触
媒
そ
の
も
の

が
高
い
性
能
を
示
し
、
か
つ
長
寿

命
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
触
媒
と

し
て
は
た
ら
く
た
め
に
必
要
な「
活

性
点
」
に
な
り
う
る
、
金
や
ロ
ジ

ウ
ム
な
ど
の
レ
ア
メ
タ
ル
と
し
て

の
貴
金
属
の
使
用
量
が
少
な
く
て

済
む
、
と
い
う
省
資
源
を
実
現
で

き
る
こ
と
で
す
。
す
で
に
、
秋
田

大
学
と
三
井
金
属
鉱
業
と
で
共
同

出
願
し
た
特
許
が
い
く
つ
か
公
開

さ
れ
て
い
ま
す

　　

い
ろ
い
ろ
話
し
ま
し
た
が
多
く

の
学
生
が
環
境
問
題
を
科
学
の
視

点
か
ら
解
決
し
て
い
く
こ
と
に
興

味
を
も
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

少
し
で
も
気
に
な
っ
た
人
は
是
非

研
究
室
に
遊
び
に
来
て
く
だ
さ
い
。

歓
迎
し
ま
す
よ
。

　
　
　
　
　
（
編
集
・
鎌
田　

美
咲
）

体
験

　

今
年
も
行
わ
れ
る
「
あ
き
た
エ

コ
＆
リ
サ
イ
ク
ル
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ

ル
」。
秋
田
大
学
か
ら
も
、
昨
年
に

引
き
続
き
学
生
達
の
有
志
に
よ
る

ブ
ー
ス
が
出
展
す
る
。

　

今
回
そ
の
準
備
活
動
と
し
て
、

秋
田
市
総
合
環
境
セ
ン
タ
ー
に「
実

際
に
ど
の
よ
う
に
し
て
秋
田
市
の

ゴ
ミ
が
処
理
さ
れ
て
い
る
の
か
を

見
て
学
ぶ
」
た
め
に
見
学
に
行
く

と
の
こ
と
で
、
彼
ら
に
同
行
取
材

を
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。 

 

秋
田
市
は
、
全
国
の
中
核
都
市
の

中
で
リ
サ
イ
ク
ル
率
第
4
位
で
あ

り
、
ご
み
の
回
収
率
も
全
国
の
中

で
も
非
常
に
高
い
。
そ
れ
を
支
え

て
い
る
の
が
、
秋
田
市
総
合
環
境

セ
ン
タ
ー
で
あ
る
。

　

 

ま
ず
我
々
が
訪
れ
た
の
は
、
同

セ
ン
タ
ー
内
に
あ
る
「
溶
融
施
設
」

だ
。
汚
泥
、
焼
却
施
設
か
ら
の
残

渣
な
ど
多
様
な
ご
み
を
、
溶
融
炉

の
中
で
１
７
０
０
〜
１
８
０
０
度

の
高
い
温
度
で
「
燃
や
す
」
の
で

は
な
く
「
溶
か
す
」
こ
と
で
処
理

を
す
る
施
設
で
あ
る
。
こ
の
施
設

で
は
ま
ず
、
こ
の
セ
ン
タ
ー
の
仕

組
み
や
役
割
、
溶
融
施
設
の
仕
組

み
な
ど
の
説
明
を
受
け
た
。
有
志

の
学
生
た
ち
は
皆
、
職
員
の
方
の

話
に
熱
心
に
耳
を
傾
け
て
い
た
。

次
に
、
溶
融
施
設
の
中
を
見
学
し

た
。
ゴ
ミ
が
運
ば
れ
て
か
ら
、
ス

ラ
グ
と
メ
タ
ル
と
い
う
「
資
源
」

に
変
わ
り
、
処
理
の
際
に
出
る
熱

を
使
っ
て
発
電
を
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
の
説
明
を
受
け
た
。
ゴ
ミ

が
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な
っ
た
り
、
資

源
に
な
っ
た
り
す
る
と
い
う
説
明

に
、学
生
た
ち
は
驚
い
た
様
子
だ
っ

た
。 

 

そ
し
て
「
リ
サ
イ
ク
ル
プ
ラ
ザ
」

に
移
動
し
、
空
き
瓶
や
空
き
缶
、

乾
電
池
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
「
リ

サ
イ
ク
ル
の
現
場
」
を
目
の
当
た

り
に
し
た
。

　

く
ど
い
よ
う
だ
が
、
ゴ
ミ
は
資

源
に
な
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
も
な

る
。
リ
サ
イ
ク
ル
を
す
れ
ば
、
限

り
あ
る
資
源
を
絶
や
さ
ず
に
済
む
。

こ
の
取
材
は
ま
さ
に
、「
ゴ
ミ
、
捨

て
る
と
こ
ろ
な
し
」
と
い
う
よ
う

な
感
覚
だ
っ
た
。
し
か
し
、
本
当

は
そ
れ
が
エ
コ
の
原
点
な
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
？ 

 

「
地
球
に
優
し
い
」
と
か
、「
環
境

に
や
さ
し
い
」
と
い
う
だ
け
の
節

約
志
向
で
は
た
だ
の
「
エ
ゴ
」
に

過
ぎ
な
い
。
も
っ
と
我
々
が
豊
か

な
ま
ま
生
態
環
境
を
保
全
し
て
い

く
た
め
の
シ
ス
テ
ム
こ
そ
が
「
エ

コ
」
と
呼
べ
る
の
だ
と
思
う
。
少

な
く
と
も
、
秋
田
市
総
合
環
境
セ

ン
タ
ー
に
は
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
が

あ
っ
た
。
だ
か
ら
秋
田
市
が
、
全

国
の
中
核
都
市
の
中
で
も
突
出
し

て
ご
み
の
回
収
率
が
高
い
の
は
、

こ
の
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
所
以
な
の

だ
。

こ
の
セ
ン
タ
ー
で
学
生
が
学
ん
だ

の
は
、
我
々
が
常
に
耳
に
し
て
い

る
エ
ゴ
チ
ッ
ク
な
「
エ
コ
」
で
は

な
い
、
真
実
の
「
エ
コ
」
に
触
れ

る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。

　
「
第
9
回
あ
き
た
エ
コ
＆
リ
サ
イ

ク
ル
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
」
で
彼
ら

が
ど
の
よ
う
な
活
動
成
果
を
見
せ

て
く
れ
る
の
か
が
、
私
は
非
常
に

楽
し
み
で
あ
る
。

（
佐
藤　

禎
晃
）

あ
き
た
の
エ
コ
技
術

Ａ
Ｕ
Ｐ
カ
メ
ラ
マ
ン

佐
藤
が
行
く
！

発
見
Ａ
Ｕ
Ｐ
記
者

　

学
生
会
館
に
入
っ
て
す
ぐ
右

に
、
何
や
ら
ボ
ッ
ク
ス
が
あ
る
の

を
見
つ
け
た
。
隅
っ
こ
に
ひ
っ
そ

り
と
置
い
て
い
る
た
め
気
に
留
め

る
こ
と
な
く
通
り
過
ぎ
て
い
く
人

が
ほ
と
ん
ど
。「
こ
で
ん
リ
サ
イ
ク

ル
」
と
い
う
言
葉
も
聞
き
慣
れ
な

い
。
こ
の
ボ
ッ
ク
ス
は
家
庭
で
不

要
に
な
っ
た
使
用
済
み
の
小
型
電

子
機
器
を
回
収
す
る
た
め
の
も
の

で
、
25
㎝
×
15
㎝
以
下
の
＊
レ
ア

メ
タ
ル
等
、
希
少
金
属
を
含
む
Ｃ

Ｄ
プ
レ
イ
ヤ
ー
や
携
帯
電
話
、
デ

ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
な
ど
が
対
象
と
な

る
。
回
収
対
象
製
品
は
意
外
に
も

学
生
が
普
段
よ
く
消
費
す
る
身
近

な
も
の
だ
。

　

こ
の「
こ
で
ん
リ
サ
イ
ク
ル
」は
、

現
在
経
済
産
業
省
・
環
境
省
の
モ

デ
ル
事
業
と
し
て
秋
田
県
全
市
町

村
で
展
開
し
て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
、
設
置
数
を
増
や
し
て
い
る
。

も
と
も
と
大
館
市
で
取
り
組
み
が

始
ま
り
昨
年
の
12
月
に
高
い
評
価

を
受
け
て
モ
デ
ル
事
業
と
な
っ
た
。

　

私
達
秋
大
生
も
積
極
的
に
協
力

し
て
い
き
た
い
。
ま
ず
は
ど
こ
に

ボ
ッ
ク
ス
が
あ
る
か
を
探
し
て
み

て
、
そ
れ
か
ら
家
に
帰
っ
て
不
要

に
な
っ
た
宝
物
を
探
し
て
も
ら
い

た
い
。

（
鎌
田　

美
咲
）

秋
大
Ｂ
Ｉ
Ｇ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

鎌
田
が
調
査
！

中田研究室のメンバー。前列左から３人目が中田真一教授（＝環境応用化学科校舎前にて）


